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مواد در زندگی ما نقشی شگرف و مؤثر دارند به طوری كه صنایع گوناگون مانند غذا نقل، ساختمان، ارتباطات و هر بخش از زندگی ما كم وبیش تحت تأثیر مواد قرار دارند. ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
مواد قرار دارند. .�����������������

اغراق نیست اگر رشد و گسترش تمدن بشری رادر گروی كشف وشناخت مواد جدید بدانیم.��������������������������������������������������������������������������

انسان های پیشین فقط از برخی مواد طبیعی مانند چوب، سنگ، خاك، پشم و پوست بهره بردند، اما با گذشت زمان توانستند موادی مانند سفال را تولید و برخی فلزها را نیز استخراج كنند كه خواص مناسب تری داشتند����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
برخی فلزها را نیز استخراج كنند كه خواص مناسب تری داشتند.�������������������������������������������������������

با گسترش دانش تجربی، شیمیدان ها به رابطه میان خواص مواد باعنصرهای سازندۀ آنها پی بردند آنها همچنین دریافتند كه گرما دادن به مواد و افزودن آنها به یكدیگر سبب تغییر و گاهی بهبود خواص میشود�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
آنها به یكدیگر سبب تغییر و گاهی بهبود خواص میشود.������������������������������������������������

برقراری ارتباط میان  داده ها و اطلاعات ، همچنین یافتن الگو ها و روند ها گامی مهم تر و موثر تر در پیشرفت علم دانست.����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

علم شیمی را میتوان مطالعۀ هدف دار، منظم وهوشمندانۀ رفتار عنصرها ومواد برای یافتن روندها و الگوهای رفتار فیزیكی و شیمیایی آنها دانست.�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

جدول دوره ای عنصرها، نمایشی بی نظیراز چیدمان عنصرها بوده وهمانند یک نقشه راه برای شیمیدان هاست كه به آنها كمک میكند حجم انبوهی از مشاهده ها را سازماندهی و تجزیه و تحلیل كنند تا الگوهای پنهان در رفتار عنصرها را آشكار نمایند���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
مشاهده ها را سازماندهی و تجزیه و تحلیل كنند تا الگوهای پنهان در رفتار عنصرها را آشكار نمایند.��������������������������������������������������������������������������������������������

عنصرهای جدول دوره ای را بر اساس رفتارشان به سه دسته فلزات ، نافلزات و شبه فلزات تقسیم بندی می كنند.��������������������������������������������������������������������������������������������������

بیشترین عنصر های جدول دوره ای را فلزات تشکیل میدهند که به طور عمده در سمت چپ و مرکز جدول قرار دارند.
نافلز ها در سمت راست و بالای جدول قرار دارند���������������������������������������������������������������������������������������������������
نافلز ها در سمت راست و بالای جدول قرار دارند.�������������������������������������������

شبه فلز ها همانند مرزی میان فلز ها و نافلز ها قرار دارند. خواص فیزیکی شبه فلز ها بیشتر به فلزها شبیه بوده در حالی که خواص شیمیایی آنها همانند نافلز‌ها است���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
نافلز‌ها است.������������

نکات مربوط به خواص فلزات و نافلزات و شبه فلزات���������������������������������������������

فلزات����

فلزات����

بیش از ۰۸% عنصر‌های جدول را تشكیل می دهند. كه به طور عمده در سمت چپ و
وسط جدول دوره ای قرار دارند�������������������������������������������������������������������۸
وسط جدول دوره ای قرار دارند.���������������������������

درسمت راست وبالای جدول چیده شده اند.����������������������������������

خواص فیزیكی مانند رسانایی الكتریكی و گرمایی بالا ، چگالی زیاد ، درخشش فلزی ، جلا پذیری
خاصیت مفتول و ورقه شدن ، شكل پذیری و چكش خواری)پهن شدن در اثر ضربه ( را دارند�����������������������������������������������������������������������������������
خاصیت مفتول و ورقه شدن ، شكل پذیری و چكش خواری)پهن شدن در اثر ضربه ( را دارند.�����������������������������������������������������������������������������

به جز ء گرافیت بقیه رسانای جریان برق نیستند.�������������������������������������������

درواكنش با دیگر اتم ها الكترون ازدست داده و كاتیون تشكیل می دهند.����������������������������������������������������������������

براق نبوده وبه حالت جامد،شكننده اندهم چنین خاصیت مفتول شدن ، تورق را ندارند.���������������������������������������������������������������������������

در دمای اتاق و فشار1اتمسفر یا جامد و یا گازی شكل هستند.) بجزءبرم كه مایع است (�����������������������������������������������������������������������������

درواكنش با دیگر اتم ها الكترون به اشتراك میگذارند یامیگیرند.�����������������������������������������������������������
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شبه فلزات��������

اگر یک عنصر را نتوان جزو فلزها یا نافلزها طبقه بندی كرد آن راجزو شبه فلزها قرار میدهند.
یعنی برخی خواص فلزات و برخی خواص نافلزات را دارد. مانند سیلیسیم كه درخشان و شكننده بود��������������������������������������������������������������������������������������
یعنی برخی خواص فلزات و برخی خواص نافلزات را دارد. مانند سیلیسیم كه درخشان و شكننده بوده
از طرفی نیمه رساناست��������������������������������������������������������������������������������������

از طرفی نیمه رساناست.��������������������

خواص فیزیكی آن ها بیشتر به فلزها شبیه بوده درحالی كه رفتارشیمیایی آنها همانند نافلزهااست.����������������������������������������������������������������������������������������

در ادامه یکی از صفحات بسیار مهم کتاب را برای شما آوردم�����������������������������������������������������

خواص فیزیكی و شیمیایی عنصرها به صورت دوره ای تکرار می شود که به قانون دوره ای عنصرها معروف  است.
همۀ ۸۱۱ عنصر جدول دوره ای شناسایی و توسط آیوپاک تایید شده است. و در جدول هیچ عنصر خالی وجود ندارد�����������������������������������������������������������������������������������������������
همۀ ۸۱۱ عنصر جدول دوره ای شناسایی و توسط آیوپاک تایید شده است. و در جدول هیچ عنصر خالی وجود ندارد.�����������������������������������������������������������������������������������������������۱۱
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جدول ژانت��������

عناصر دستۀ S در سمت راست در ستون ۱ و ۲ و زیر هم قرار دارند.����������������������������������������������������������

و عناصر دستۀP در ستون ۳ تا ۸ زیر هم قرار دارند. و عناصر دستۀ d در ستون ۹ تا ۸۱ زیر هم قرار دارند.�����������������������������������������������������������������������������������������������۱

و عناصر دستۀ F در ستون ۹۱ تا ۲۳ زیر هم قرار دارند. و عناصر دستۀ g در ستون ۳۳ تا ۰۵ زیر هم قرار دارند.������������������������������������������۵�����۳��������������������������������������������۳�����۱

در جدول تناوبی ژانت با پر شدن زبر لایه Sهر دوره تمام می شود.����������������������������������������������������������

از هر دو دوره یک زیرلایه  اضافه می شود. زیرلایه g را در دورۀ نهم پیش بینی كرد.���������������������������������������������������������������������������

رفتار عنصر ها و شعاع اتم ها��������������������������
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�����¬��´������å������������Ø����������������������������¥¤������������������������.آنها در حال الكترون گیری استdمی باشند.یعنی زیر لایهdدر وسط جدول قرار داشته وجزء دسته

��������d ������d ������¬��������¥¤��������������å�Ê¬��������Ø���������Úیک الكترون می گیرد���sكه در این صورت
آخرین زیر لایهsآنها دارای2الكترون است به جزء درمواردی كه  d 4  یا d 9  باشد .
����´���������å����������Ú�������.یک الكترون می گیردsكه در این صورت

Ú�����������������������´���¤������������������������Î����������åآرایش گاز نجیب، پایدار می شوند���������������
با از دست دادن الكترون تشكیل كاتیون داده و بر خلاف فلزات گروه اول و دوم بدون داشتن
آرایش گاز نجیب، پایدار می شوند.�����´������������������������

����������������������Ø�¬������������������������Ø�¬�������������.اغلب كاتیون های آنها رنگی اند پستر كیب های آنها ،نیز رنگی می باشد

������������������������������������¬����������Î�����������������¤���Úوجود داشته باشند مثلا ً آهن د������
اغلب این فلزها در طبیعت به شكل تر كیب های یونی همچون اكسید ها ، كربناتها و...
���Ú�Øوجود داشته باشند مثلا ً آهن دو����������������������

µµI�£Ú�Ø£�¬����������Î������Ú�Ø������������Ú����������ÒOÉF��Fe�¬وجود دارد���������������� ))III(و )آهن
))II(دارد.در این دو تركیب ، آهن به شكل كاتیون های )آهنeF2O3وOeFاكسید به فرمول های
�����������µµII�£Ú�Ø£�.وجود دارد ))III(و )آهن
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ویژگی‌های طلا�����������

طلا فلزی ارزشمند و گران بهااست که افزون افزون بر ویژگی های مشترک فلز ها، ویژگی های منحصر
به فردی نیز دار��������������������������������������������������������������������������������������
به فردی نیز دارد���������������

طلا به اندازه ای چکش خوار و نرم است که چند گرم از آن را میتوان با چکش کاری با مساحت چند متر مربع
تبدیل کرد����������������������������������������������������������������������������������������������
تبدیل کرد.���������

به همین دلیل ساخت برگه ها و رشته سیم های بسیارنازك به راحتی امكان پذیر است.��������������������������������������������������������������������������

رسانایی الكتریكی بالای طلا وحفظ این رسانایی درشرایط دمایی گوناگون، همچنین واكنش ندادن آن
با گازهای موجود در هواكره ومواد موجود در بدن انسان هم راه با بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی ازجمل�������������������������������������������������������������������������������������
با گازهای موجود در هواكره ومواد موجود در بدن انسان هم راه با بازتاب زیاد پرتوهای خورشیدی ازجمله
ویژگی های خاص طلا است كه سبب شده کاربردهای این فلز گسترش یافته وتقاضای جهانی آن روز به رو����������������������������������������������������������������������������������������������
ویژگی های خاص طلا است كه سبب شده کاربردهای این فلز گسترش یافته وتقاضای جهانی آن روز به روز
افزایش یابد����������������������������������������������������������������������������������������

افزایش یابد.�����������

هرچند طلا درطبیعت به شكل فلزی وعنصری خود نیز یافت میشود،امامقدارآن در معادن طلا بسیاركم است.�����������������������������������������������������������������������������������������

عنصر ها به شکل در طبیعت یافت می شوند؟������������������������������������

اغلب عنصرها )فلزات و نافلزات(در طبیعت به شكل تركیب یافت می شوند.
اغلب فلزات به شكل تركیب هایی مانند اكسید یا سولفید وجود دارند���������������������������������������������������������������

اغلب فلزات به شكل تركیب هایی مانند اكسید یا سولفید وجود دارند.
فلزاتی همچون نقره ، مس ، پلاتین به صورت آزاد وجود دارند�������������������������������������������������������������

فلزاتی همچون نقره ، مس ، پلاتین به صورت آزاد وجود دارند.
نافلزاتی همچون اكسیژن ، نیتروژن ، گوگرد ، فسفر ، كربن و...... به شكل آزاد یافت می شون������������������������������������������������������

نافلزاتی همچون اكسیژن ، نیتروژن ، گوگرد ، فسفر ، كربن و...... به شكل آزاد یافت می شوند
در میان فلز ها،  تنها طلا به شكل كلوخه ها یا رگه های زرد لابه لای خاك یافت میشود�������������������������������������������������������������������������������������

در میان فلز ها،  تنها طلا به شكل كلوخه ها یا رگه های زرد لابه لای خاك یافت میشود.�����������������������������������������������������������������������������

معادله استخراج آهن از سنگ معدن آن به كمک كربن به صورت زیر است:�������������������������������������������������������������

آهن��

�������������3O2F������������������������������������.یافت می شود)eF2O3(در طبیعت بیش تر به صورت كانه هماتیت

���������������������������������������������������������3O2F��������.بافلزسدیم یا كربن برای استخراج آن می توان استفاده می شودeF2O3از واكنش

از آنجا كه دسترسی به كربن آسانتر و صرفه اقتصادی بیشتری دارد، شركت های فولاد جهان،
برای استخراج آهن ازكربن استفاده میشود�������������������������������������������������������������������������������
برای استخراج آهن ازكربن استفاده میشود.�������������������������������������



۶ جاده نهایی��������� کیلومتر������

نمونه سوالات����������

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

هر یک از جفت مواد داده شده را در مورد خواسته شده با یکدیگر ) بدون ذکر علت( و با گذاشتن علامت )<و>و=( مایسه کنین.
الف( lC71 …… gm21  از نظر شعاع اتم��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������12mg …… 17C41 از نظر نقطه جو�����H7C ……22H01C)ب
الف( lC71 …… gm21  از نظر شعاع اتمی

����������������C10H22…… C7H141 از نظر نقطه جوش��H7C ……22H01C)ب

موارد زیر را مقایسه کنید.
الف( شعاع aN11 و ������������������������
19����11N���������� و iL3 ب(خصلت فلزی
K91 و aN11 الف( شعاع

4B����3L������������ و F9 پ(واکنش پذیری
eB4 و iL3 ب(خصلت فلزی
17C����9�������������� و S61  ت(شعاع اتمی
lC71 و F9 پ(واکنش پذیری

14S����16�������������iS41 و S61  ت(شعاع اتمی

با توجه به جدول زیر که بخشی از جدول دوره ای را نشان می دهد به پرسش ها پاسخ دهید.
الف(خصلت نافلزیRوCرابا ذکر دلیل مقایسه کنید�������������������������������������������������������������������������������
الف(خصلت نافلزیRوCرابا ذکر دلیل مقایسه کنید.
ب(ویژگی های"رسانایی الکتریکی کمی دارد، الکترون به اشتراک می گذارد، شکننده است و در اثر ضربه خرد می شود�������������������������������������������

ب(ویژگی های"رسانایی الکتریکی کمی دارد، الکترون به اشتراک می گذارد، شکننده است و در اثر ضربه خرد می شود"
مربوط به کدام عنصرجدول داده شده است������������������������������������������������������������������������������������������������������
مربوط به کدام عنصرجدول داده شده است؟
پ(دو مقدار ))160mpو250(( را به شعاع اتم هایA , Y نسبت دهید )با ذکر علت�����������������������������������

�����������������������Y , ����������������������05��pm06�������������)با ذکر علت( نسبت دهید A , Yرا به شعاع اتم های ))160و250mp(( دو مقدار)پ

با توجه به عناصر دوره سوم جدول تناوبی به سوالات زیر پاسخ دهید:
الف( خصلت فلزی کدام عنصر بیشتر است������������������������������������������������������������
الف( خصلت فلزی کدام عنصر بیشتر است؟
ب(تمایل کدام عنصر به تکشیل آنیون بیشتر است����������������������������������

ب(تمایل کدام عنصر به تکشیل آنیون بیشتر است؟������������������������������������������

������������������������������������������������������������+uC2+وnZ( شمار الکترون های زیرلایه )الف
ویژگی موردنظر را بین دو گونه مقایسه کرده ودلیل آن را بنویسید.
��C���Zn������������������������������23H51C 83وH81C(گرانروی )ب
)+uC2+وnZ( شمار الکترون های زیرلایه )الف

�C15H3���C18H3�����������)23H51C 83وH81C(گرانروی )ب

عنصرها در جدول دوره ای بر اساس بنیادی ترین ویژگی آنها یعنی )عدد جرمی)A( / عدد اتمی)Z(( چیده شده اند.���������������������������������������������������������������������������������������������������

در جدول دوره ای عنصرها، در هر دوره از چپ به راست خاصیت )فلزی / نافلزی( افزایش می یابد.�������������������������������������������������������������������������������������

در یک دوره از جدول تناوبی شعاع اتمی عنصر ها از چپ به راست )افزایش/ کاهش( می باید. 52.0 �����������������������������������������������������������������������������������0.2

عدد اتمی 0.2���������52.0

نافلزی 0.2�������52.0

کاهش 0.2�����52.0

������������������12mg > 17C41 از نظر نقطه جو�����H7C >22H01C)ب
الف( lC71 > gm21  از نظر شعاع اتمی
����������������C10H22> C7H141 از نظر نقطه جوش��H7C >22H01C)ب

الف( شعاع K بیشتر است52.0.
ب( خصلت فلزی  iL بیشتر است.����������������������0.2
0.2������������L��������������52.0بیشتر است F پ(واکنش پذیری
ب( خصلت فلزی  iL بیشتر است.52.0

پ(واکنش پذیری F بیشتر است52.0.
ت( شعاع اتمی iS بالاتر است.��������������������������0.2
0.2������������S�������������52.0.بالاتر است iS ت( شعاع اتمی

الف( خاصیت نافلزی R بیشتر از C است .)52.0(چون در هر گروه از بالا به پایین خصلت نافلزی کاهش می یابد .)52.0(
ب(عنصر M که همان سیلیسیم )iS( می باشد .��������������������������������������0.2������������������������������������������������������������0.2
0.2������������Sمربوط ب�������������������������� mpp 251 که همان منیزیم است ، می باشد . و شعاع اتمی Y مربوط به عنصر mp 061 پ(شعاع اتمی
ب)عنصر M که همان سیلیسیم iS(( می باشد .52.0

���������pp��15�������������������������������������������������������������p��16که همان لیتیم است ، می باشد .)52.0(زیرا در هر گروه از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش می یابد و در هر دوره ا������������ A عنصر
پ(شعاع اتمی mp 061 مربوط به عنصر Y که همان منیزیم است ، می باشد . و شعاع اتمی mpp 251 مربوط به
عنصر A که همان لیتیم است ، می باشد .)52.0(زیرا در هر گروه از بالا به پایین شعاع اتمی افزایش می یابد و در هر دوره از
چپ به راست شعاع اتمی کاهش می یابد . با ذکر این نکته که میزان افزایش شعاع در گروه ها از بالا به پایین ، بیشتر ا��������������������������������������������������������������������������������������������������������������0.2

چپ به راست شعاع اتمی کاهش می یابد . با ذکر این نکته که میزان افزایش شعاع در گروه ها از بالا به پایین ، بیشتر از
میزان کاهش شعاع در دوره ها  از چپ به راست است.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
میزان کاهش شعاع در دوره ها  از چپ به راست است.0.2����������������������������������������������52.0

Na (0.25����)ب
)52.0( aN)الف
Cl(0.25��)52.0(lC)ب

Cu++:[Ar]3d10   (0.25����Zn2+:[Ar]3d1���������0.2���������������������5.0( .زیرا در آلکان های مایع با افزایش  شمار اتم های کربن ، گرانروی افزایش می یابد )52.0(  23H51C > 83H81C گرانروی)ب
)52.0(   01d3]rA[:++uC 01 وd3]rA[:+2nZ  با هم برابراند. 52.0  زیرا )الف
�0.���������������������������������������������������������������������������������C18H38 > C15H32  (0.25����������)5.0( .زیرا در آلکان های مایع با افزایش  شمار اتم های کربن ، گرانروی افزایش می یابد )52.0(  23H51C > 83H81C گرانروی)ب

فصل اول������ پایه یازدهم���������� شیمی���
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جاده نهایی��������� کیلومتر������

درصد خلوص:���������

ناخالصی در واکنش اثر نمی گذارد.
واحد های صورت و مخرج در درصد خلوص و بازده درصدی بایستی یکسان باشد������������������������������

واحد های صورت و مخرج در درصد خلوص و بازده درصدی بایستی یکسان باشد.
در بازده درصدی مقداری که بر اساس استو کیتومتری مسله به دست می آوریم مقدار نظری است و همیشه مقدار نظری از عملی بیشتر است�����������������������������������������������������������������

در بازده درصدی مقداری که بر اساس استو کیتومتری مسله به دست می آوریم مقدار نظری است و همیشه مقدار نظری از عملی بیشتر است.
همیشه جرم ماده ناخالص از ماده خالص بیشتر است�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������
همیشه جرم ماده ناخالص از ماده خالص بیشتر است.

 

استو کیتومتری و نحوه محاسبات در امتحانات نهایی:
لازم به ذکر است که در امتحانات نهایی  برای حل مسایل شیمی از روش های دور که در کنکور استفاده می کنیم  مانند تناسب قابل قبول نیست و حتما����������������������������������������������

لازم به ذکر است که در امتحانات نهایی  برای حل مسایل شیمی از روش های دور که در کنکور استفاده می کنیم  مانند تناسب قابل قبول نیست و حتما باید از روش استوکیومتری استفاده کرد�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
باید از روش استوکیومتری استفاده کرد.
در نتیجه من لازم دانستم از نکات مربوط به آن را یادآوری کنم نا به آمادگی کافی در جلسات امتحانات نهایی حاضر شوی�����������������������������������

در نتیجه من لازم دانستم از نکات مربوط به آن را یادآوری کنم نا به آمادگی کافی در جلسات امتحانات نهایی حاضر شوید������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������H������3�F

�/���������������������������=��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������G������������������
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نمونه سوالات����������

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

��������������ST������������������������2����������������������������24.5تولید می شود؟��������� PTS پتاسیم کلرات با درصد خلوص 52 چند لیتر گاز در شرایط g5.42 از تجزیه

2 مول قلع با مقدار کافی هیدروکلریک اسید واکنش می دهد و طی این واکنش g23.0 گاز هیدروژن تولید می شود، بازده درصدی این واکنش را به دست آورید..�����������������������������������������������������������������0.32��������������������������������������������������������������������0

��������������ST����������������9�����������������������������������������������������������8�������������������������������������39.تولید می شود؟���� PTS اگر 5.93 گرم پتاسیم پر منگنات  با درصد خلوص 08  در واکنش زیر تجزیه شود، چند لیتر  گاز اکسیژن با بازده ی 59 درصد در شرایط

��������������������������4�����������������������������4��������������������������������������������������������������������NaHCO��������������84تولید شده باشدبازده درصدي واکنش در این مدت زمان معین را بهدست آوریدPTS3 ( در معادلهي شیمیایی زیر شرکرت داده می شود. اگر در مدت زمان معینی،04درصد از این ماده تجزیه شده و04لیتر گاز کربن دي اکسید در شرایطOCHaN(0گرم جوششیرین
��������������������������������������������������������������������ST�����.تولید شده باشدبازده درصدي واکنش در این مدت زمان معین را بهدست آوریدPTSشرایط

فصل اول������ پایه یازدهم���������� شیمی���



۹ جاده نهایی��������� کیلومتر������

نمونه سوالات����������

سوال���

سوال���

سوال���

هرگاه طبق معادله زیر2/.مول فلز آلومینیوم با درصد خلوص15%، را با محلول هیدروکلریک اسید کافی وارد واکنش کنیم در صورتی که بازده درصدی واکنش10%باشد ،چندلیترگاز هیدروژن در شرایطPTSتولید می شود�����������������������������������������������������������������������0����������������������������������������������������������������������������������5
�������������STتولید می شود؟����������������PTSهیدروژن در شرایط

واکنش ترمیت را تعریف کنید.�������������������������

����������������������ST�������������������������������������������������������������������������������6به هواکـره وارد میشود؟��������������������������PTSاگر بازده درصدی  واکنش زیر06 % باشد، بـا تولید یک تن آهــن،به تقریب چند لیتـر گاز کربن دی اکسید  در شـرایط

فصل اول������ پایه یازدهم���������� شیمی���

یکی از واکنش های شیمیایی است که در صنعت جوشکاری استفاده می شود و از آن برای  جوش دادن خطوط راه آهن استفاده می  شود.������������������������������������������������������������������������������������������������������������������جواب���



بخش ����۳

۱۰

فصل اول������ پایه یازدهم���������� شیمی���

جاده نهایی��������� کیلومتر������

طبیعت منشأ و منبع هدایای گران بهایی است که خداوند مهربان آن رابه انسان ارزانی داشته است.���������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
شاید ناممكن باشد. اما با شناسایی مواد موجود در نفت خام و پی بردن به ارزش بالایی آن امروزه نه
تنها این مایع سیاه رنگ ترسناك نیست بلكه به آن طلای سیاه نیز می گویند������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������� �

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
تشكیل میدهند.به عنوان نمونه می توان به پروپن ، هگزان ، بنزن ، تترا متیل هپتان ،1-هگزن .....واشاره كرد.
نفت خام دو نقش اساسی در دنیای امروزی دارد�����������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������ �

���������������������������������������������������������������������������������������������� �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���������������������������������������������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

��������������������������������������������������������������������������������� �

نفت��

کربن���

استفاده های نفت خام������������������



۱۱

فصل اول������ پایه یازدهم���������� شیمی���

جاده نهایی��������� کیلومتر������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
زیادی ازمواد مانند كربوهیدرات ها،چربی ها، آمینواسیدها،آنزیم ها،پروتئین ها و... را بسازد.���������������������������������������������������������������������������������������

علت منحصر به فرد بودن کربن؟��������������������������
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۱۲

فصل اول������ پایه یازدهم���������� شیمی���

جاده نهایی��������� کیلومتر������

��������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��������������������������������������������������������������������������� �

�������������������������������������������������������������������������������������������� �

�������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�������������������92H29���������������������������30H10�������������������������������)تمام پیوند آن ها یگانه است پس تمایل چندانی به شركت در واكنش های شیمیایی ندارند به همین دلیل به آن ها آلكان ها )پارافین ها یا كم اثر ها
عنوان نمونه گریسبا فرمولتقریبی C01H03یا وازلین3 با فرمول تقریبیC92H29این ویژگی را دارند.

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
می گویند.
چون واكنش پذیری آن ها كم است این ویژگی سبب میشود تا میزان سمی بودن آنها كمتر شده واستنشاق آنها بر شش ها و بدن تأثیر چندانی��������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
نداشته باشد و تنها سبب كاهش مقدار اكسیژن در هوای دم میشوند.
آلكان های سبک تا4كربن در دمای92℃گازی شكل میباشن����������������������������������������������������������

���������������� 2������������������������������ �

هیدرو کربن‌ها������������

آلکان‌ها�������

هیدروکربن‌ها�����������

سیکلو آلکان����������حلقوی����

آروماتیک�������

خطی��

سیر شده������

سیر نشده�������

سیر شده������

آلکن���

آلکین����



۱۳

فصل اول������ پایه یازدهم���������� شیمی���

جاده نهایی��������� کیلومتر������

برای نام گذاری هیدروکربن ها تقریبا یه قاعده مشترکی دارند و تنها در مواردی با هم متفاوت هستند. در این بخش به نام گذاری آلکان ها می پردازیم:
مراحل نام گذاری�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

مراحل نام گذاری:
1- ابتدا زنجیر اصلی را مشخص کرده) برای تعیین زنجیر اصلی بایستی رزنجیری را انتخاب کنیم که بیشترین تعداد کربن را دارا باشد���������������

1- ابتدا زنجیر اصلی را مشخص کرده) برای تعیین زنجیر اصلی بایستی رزنجیری را انتخاب کنیم که بیشترین تعداد کربن را دارا باشد.
2- به تعداد کربن های زنجیر اصلی پسوند }آن{ اضافه می کنیم������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

2- به تعداد کربن های زنجیر اصلی پسوند }آن{ اضافه می کنیم.
نکته:  برای بیان تعداد کربن های هیدروکربن ها از لفظ یونانی استفاده می کنیم��������������������������������������������������������

نکته:  برای بیان تعداد کربن های هیدروکربن ها از لفظ یونانی استفاده می کنیم.��������������������������������������������������������������������������

����������������p��������������������������������M�������������������������������������p��������������������p�����������������������L

�������?>�<:��9�7q9*A�}��3

����������1��l����p��������0p�������������������.+

����;������'��a�S����������0�������������������0��������������������p��������������������"����������������������������������������w�����.G
�V�����������������������p��0����0p�����������������������K�����V�����������������������p��\w�0p������������������������������"�������������

.�����0������F��0���V�������0����������!������K��~

����������������������M��������������������������������������������������M�������������������������������������V�����a��������������p���J

��V�� ��������������������M����� �����������������!�����������.��4j8�������������V�����������������p�������������������������1�����������������
���������V���Y

V������������������V�������������������@

���������Vp������������������������������������
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فصل اول������ پایه یازدهم���������� شیمی���

جاده نهایی��������� کیلومتر������

مثال:����

�������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
ازگاز اتن به عنوان»عمل آورنده«استفاده می شود.
به دلیل سیر نشدگی و وجود پیوند دوگانه در ساختار آن ها واكنش پذیری بیش تری نسبت به آلكان ها دارند��������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

����Oبه اتم كربن دیگر متصل شده و با شكسته شدن پیوند دو گانه، تركیب سیر شده ایجاد می شود������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� HOبه یک اتم كربن و گروه H1( وارد كردن گاز اتن در مخلوط آب و اسید در شرایط مناسب، اتانول را در مقیاس صنعتی تولید میكنند.در این واكنش اتم

2( از دیگر واكنش های گازاتن، تركیب شدن آن با برم مایع است.به طوری كه هرگاه گازاتن رادرمحلولی از برم واردكنیم، رنگ قرمزمحلول ازبین میرود.این�������������������������������������������������������������������������������

اتم كربن دیگر متصل شده و با شكسته شدن پیوند دو گانه، تركیب سیر شده ایجاد می شود.

2( از دیگر واكنش های گازاتن، تركیب شدن آن با برم مایع است.به طوری كه هرگاه گازاتن رادرمحلولی از برم واردكنیم، رنگ قرمزمحلول ازبین میرود.این تغییر رنگ، نشانه انجام واكنش شیمیایی زیراست�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������
تغییر رنگ، نشانه انجام واكنش شیمیایی زیراست:

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
پیوند دو گانه را شماره گذاری می کند و آن را  در نام گذاری قید می کنند.���������������������������������������������������������������������

آلکن‌ها������

نام گذاری��������
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�������������������n2(Hn������������������������������������������������������������������������������������������������ �

�������������������������������������������������������2H2���������������������� �

������������������������������������������������������������� �

�������������������������������������������������������������������������������������� �

���������������������������������������������� �

����������������������������������������������������������������������������������������� �

����������������������������������������������������������� �

���������������������������������������������������������� �

��������������������������������������� �

����������������������� �

��������0H18����������������� �

���������������������������������������������������������������������� �

��������������������2� �

������������������������������������������������������������ �

��������������������������������� �

آلکین‌ها�������

سیکلو آلکان‌ها�������������

آروماتیک�������

نام گذاری آلکین‌ها�����������������

نام گذاری سیکلو آلکان‌ها�����������������������

نفتالن�����
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جاده نهایی��������� کیلومتر������

����������������������������� �

�������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������� �

��������������������1�� �

����������������������������������� �

بنزن���



۱۷ جاده نهایی��������� کیلومتر������

نمونه سوالات����������

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

اگر زمان خالی شدن بروت های حاوی آلکان های راست زنجیر A از از آلکان های راست زنجیر B بیشتر باشد، این دو آلکان را با هم از نظر ویژگی های زیر مقایسه کنید.
الف(فراری������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
الف(فراریت
ب( گرانرو���������
ب( گرانروی
پ( گشتاور دو قطب���������

پ( گشتاور دو قطبی
ت(چسبندگ����������������
ت(چسبندگی��������

ترکیبات زیر را نام گذاری ) یا رسم ( کنید.
ب(4- اتیل-4متیل-2-هپت����������������������������������������
ب(4- اتیل-4متیل-2-هپتن���������������������

مفاهیم زیر را تعریف کنید.
گرانرو������������������������
گرانروی������

هیدروکربن زیر را به روش آیوپاک نام گذاری کنید.���������������������������������������������

����������������������������������������������������
از بین مولکول های زیر کدام مولکول فراریت بیشتری دارد؟
1) CH3(CH2)3CH3                                                                               2) CH3(CH2)2CH3                                             3) CH3(CH2)4CH3    

هر یک از ترکیب های زیر را به روش آیوپاک نام گذاری کنید.������������������������������������������������������


الف(کدام یک به عنوان عمل آورنده در کشاورزی بکار می رود����������������������������������������������

با در نظر گرفتن موارد زیر به پرسش ها پاسخ دهید.

الف(کدام یک به عنوان عمل آورنده در کشاورزی بکار می رود؟
ب( واکنش پذیری کدام یک از بقیه کمتر است������������������������������������������������������
ب( واکنش پذیری کدام یک از بقیه کمتر است؟
پ( از کدام یک در جوشکاری و برش کاری فلزها استفاده می شود���������������������������������������

پ( از کدام یک در جوشکاری و برش کاری فلزها استفاده می شود؟
ت( از کدام یک به عنوان سنگ بنای صنایع پتروشیمی نام برده می شود��������������������������������������������������������
ت( از کدام یک به عنوان سنگ بنای صنایع پتروشیمی نام برده می شود؟��������������������������������������������������������������

الف(���

B>A 0.2����� )ب
52.0 A>B )الف
A>B  0.2��� )پ
52.0  B>A )ب
A=B 0.2��� )ت
52.0 B=A )پ
A>B 0.2���52.0 B>A )ت

مقاومت در برابر جاری شدن�����������������������

1(5،3- دی متیل هپتان                  2(3- برمو-4و5- دی اتیل هپتان     3(2- هگزن��،���������������������������������������������������������������������������3

3و6- دی متیل، 4- متیل اوکتان )5.0(������������������������������.�0

ترکیب 2 )52.0(- در هیدروکربن ها ، هر چه قدر تعداد کربن ها کمتر باشد ، نقطه ی جوش کمتر بوده و گرانروی
کمتر و در نتیجه فراریت مولکول بیشتر خواهد بود)ترکیب1تعداد2کربن ، ترکیب2تعداد4و ترکیب3تعداد6کربن دارد()���������������������������������������������������������������������������������������0.2���������52.0
کمتر و در نتیجه فراریت مولکول بیشتر خواهد بود)ترکیب1تعداد2کربن ، ترکیب2تعداد4و ترکیب3تعداد6کربن دارد()52.0(�������������������������������������������������������������������������������������������������������0.2

الف( b) اتیلن یا اتن( 52.0
ب(a ) اتان( ����������������������0.2
ب(a ) اتان( 52.0
پ(C استیلن ������������0.2

پ(C استیلن 52.0
ت(b ) اتیلن یا اتن( �����������0.2
ت(b ) اتیلن یا اتن( 0.2��������������������52.0


ب����.�0.2���������0.2���������������������2.3
الف(4.3.2- تری اتیل-6 ،متیل-))52.0اوکتان52.0((

ب(�

فصل اول������ پایه یازدهم���������� شیمی���



۱۸ جاده نهایی��������� کیلومتر������

سوال���

جواب���

�C10H22, C8H1���������������������������������������������)81H8C ,22H01C( در شرایط یکسان، کدام آلکان فرارتر است؟ چرا؟

C8H18  0.25- .زیرا هر چه آلکان سبکتر باشد جاذبه واندر والسی ضعیفتري در بین مولکولهاي خود دارد. 0.���������������������������������������������������������������������������������5.0 زیرا هر چه آلکان سبکتر باشد جاذبه واندر والسی ضعیفتري در بین مولکولهاي خود دارد

فصل اول������ پایه یازدهم���������� شیمی���
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���l���n��x�=E��}�l�=EU��\��~u��=�pNE\pN�>E��|�X5n��}�wl��tpeq���E~���\om

���lu{�_���pNE\pN��Wlp\��h�n��hp��G5��E~���\��h��}�ln�g�\vl�S�od

��\nX{���E5�a���~p���lp�[�a��ZeYl�G5�>XHPO�4�5ln�^}Lh�a��n�����}��^}�:8�lv��E~���\��h�hpcp��>E��|�X5n��}��M��[�4q��E���E�LxoB

�hp:}��>JX\l�|{��8n���\lwp��Iu���E~���\���vh�sF�l�4}�oC

�hnX{�vE5�a���HE}�}AnX_��hlp���}Lp8��h���}AnX_��@lvp~��lp�[�a���E~���\wl���5vl�S��EU�8o?

�E���HE��<peq��ivp��a�lv��x�>E��|�X5n��}�=;̀ c�a�;̀ cu{rS8wl��hE�_�lE��9�ln�h������}��4}LlE��lv��E~���\�=�x�n�E��}�l=E��g�\��hu5�l�c��l�D�
��xvh�a5��cu������}���zl��u{rS8�KX��a��lv��xn�����}��E�uN�7vV��>E��a6�y���n�h�lv��E~���\=�E��zl�>lu�������}��l�c�G��a��gzh̀ \�fpc�TrS]

�=�HE}�}AnX_���hlp��ae�c��l�X8vluR�n�X8�g3��>E��2p�Lp��=hp:}��hvln�KX��|{zE����b��a��1lh��E~���\�a5���E0�����E}}��4�E5�E�h/E��a��|{zE.�k
��h�a5��HE����}�vh�n��\p:}��^z�38�9HE��a�n���A�hu�=�\nX{��X8/E��E��2p�Lp��|Hl�a5�-H��8�a������}���5uW�KX��>�/E��>p��a�n����x��nX{��9HE�wj

�>�E�l�c��E~���\��l�G��a��gzh̀ \�fpcTrS\�E���HE��<peq��Z}8u8�|H����\p:}��K�E~�KX��l�n���Ahvln��\vlhvlu��KX���pNE\pN�>E��ae�EQ
��A�9HE��u0zhn���}AnX_��=^S\n�^�W��,��vh�7vV���Lpy8�hE+zl�Z3��=�E~���\�4z/E��>�nE�Rn�4\lh�a����E}_�h��\p:}�

ÚàÑÞ�Ûëç�ÜÞ�âÎÞÏÝ�åÑëÔ×

��AE��X_�5��x�|�X5�hl�,8�n��AE��a_Alh�>X_�îp5�X8�g3��>E��2p�Lp��a5��_�\�Ú�ªãµ�©¨Ó

��AE��a_Alh�>X_:}��|�X5�hl�,8�n�>X_NvV��>E��2p�Lp��a5��_�\�Úá ¥�µ�©¨Ò

�|�X5�n�7vV��>E��2p�Lp��>lvlh��vp5���\��pî���AE������x��h�hpcp���vp5���\���vh��E~����\���}0���g3���E},­
±��l�X8�|{0���n�>X_:}é

���l�X8��luN��AE��a_Alh�>X_:}��|HV����l̀ {��n�X8�g3����\�aîXÆ

���l��e}bR�>E���~p���l���z �

�lp�[�a���\lp_}������2EYw�n��|Hl��l���u{��2E�s8��a������2EYw�XHE~��X�[�2pt�a5���h�����E:\�E��hvnxu� �

�hpA���\�|HV0zEc=�~p� �

�hp:}��>l�a\EqeN�X�l��z�:8n���A��u5�lp���a��E�����z/x��lp\l��l�>X_:}���l�S��hn�n�Z3������2EYw�E����\���HV0zEc �

�hp:}���REz�E�vp:5�a��vhE3HXS8� �n�hvlh��EUcu�lu�vh��3�E����3b\��N��5lu.=�hE��|Hl �

�hvlh�V{\���{b5l�n��JnX_}\�=huNpN���\E��>X0zh�>E�u��[���Ucp8�^�E���l�S��a��a5���l��pNE\pN�>E��Z}5u8��l��tpeq�=����2EYw �

���l��lpAh��x�Kluq_�l��zluA �

Ñ��áÞÏهیدرو کربن‌ها������
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Qe5cf5>hb^]Q5jQ5cQ[5>Z<S3fYQ[XVQHF5KXJACYQeBQBW>b>QN5>Q@iKYX3YQdYBQ`jQ?=Q<E;BQe5cQD9G5K53QZQBW>b>Q8\LQFb764Q`jQa6MQ251fQebVZQ0AU
/.-,T+P*.g)(Q`jQ?=OQ_;X^'ZQXJACYQ:JARCQeZFOQNYQD&Z<I

½XV5jQFYX�4Q@�<iÛCQÔ6j<CQBX]Q<SÐ3fQ@�YQD]WÆQe5cQ`K5VQ`CQXV5jQD'hbÃQ`jQ5cQ@j<CQeFY\>Q[h5ÛVQ½:J6CQD4QeFY\>Q[h5ÛVQYhQ5cQ@j<CQ5Ð6;YQFBQç·

�¿Ö�³¯Pª©¨§¥P­¤P¢T¤�¬Pè¨¡�

½X6V5jQ<'Q�;B×3Q<iÛCQBYX]YQ0ÛMQ`jQD]WÆQe5cQ[Z<>Q��

Q@S'¦Q5îGYQ8Z<LQ¾5MYQ<jQ`CQ0MYQD]WÆQ[Z<>Q?=Q`jQ0;bGZYQX�<S>QD4QYhQ<iÛCQBX]Q:J3Yb�jQ`CQDÆW�Q<cQNYQ5�3=QZBQ<cQ`CQ:JiVYBQD]WÆQ[Z<>QX6âQ<>YQ�²
Q_J'YQ[Z<>Q:J6CQeFY\>Q[h5ÛVQ0MYhQ0ÛMQNYQ<>YQZQ�BWS>QD4QYhQ¶QBX]Q_Ji4Q[Z<>Q:J6CQeFY\>Q[h5ÛVQÇâQ0ÛMQNYQYhQ<�NQ[WSÐ3fQ<>YQ25�4QFb�Q`jQ½XV5jQ2Zì

��Q<jQ0;bGZYQ±�Q0MYQ_J'YQ<jQ0;bGZYQ½BWSEJ4QYhQ¶BXé

�:�NYBW QD4QD]WÆQe5cQ`K5VQ@�YQeFY\>Qd53Q`jQ`ÐJÎ3QFBQ½:�FYBQ�S3QD]WÆQe5cQ`K5VQDRÃYQ<SÐ3fQ<jQ[Z{]Q54Q:;BWCQ[h5VYQ_^xQ`RLW4QFBQ`CQFbw35ÛcQçµ

Qv_;ç�QX3bAzQ`jQYhQ?5tG=Q<K=Qv?=�QX3bAzQ5cQ?=QeFY\E453QeYWjQZQ�sr�Õ£rq�QX6453QD4Q_JtG=Q[Z<>QYhQ[X35ÛJx5jQ:J6CQ:CQ?pZFXJcQ:'YQ�;Q5cQ?5tG=QNYQ<>ë
½:J6CQD4Q_;X^Ä

_J'YQBboJ4Q?5'YQ�QO_Ji4QBboJ4Q?5i4Q�n¨�«

�:J6CQD4Q_Û]Q<�NQ|ZFQ`jQmJCW'Qd53Q@iVb3QeYWjQç�

DRÃYQ<SÐ3fQd53�@S'¦Q8Z<LQmJ'W'Q`jQD]WÆQe5cQ`K5VQd53QZQBYXl'Q�D]WÆQe5cQ`K5VQ_k4Q@j<CQ[h5ÛVÞ

��+Pn¨��P�T��¤P¿¨�Pروش های بهبود زغال سنگ��

دوک��

���T�P���P�P�§حمل و نقل هوایی

معایب�¨��مزایا���¨

/+�P���T�P���P�P�§�P¿¨�P�����P��P�¨¤PÖ¨.g¤P­����P��¥� كه سبب می شود تعداد محدودی از شركت ها مانند پست
داشتن هزینه بسیار بالا از ایراد های حمل و نقل هوایی است
�P/g�P���¨¬P¨�P/(�¥P��P¿����¬P�����P�T¥P�¬P��+Pشمارمحدودی از افراد جامعه بتوانند از آن استفاده كنند­
كه سبب می شود تعداد محدودی از شركت ها مانند پست و
����(Pª�¨-�+�P��P��P����T�¤P­�¬¨�P�����P��P¿����¬©¨§.شمارمحدودی از افراد جامعه بتوانند از آن استفاده كنند

�¨+�Pè��¨gمسافرت آسان

����P�§�P/,¨�P����Pسریع ترین حالت حمل ونقل���

/+�PÖ��P¢¨��PÖ�P���P¿Ö�����P���T¬PÖ�P�T�P��¨+©Pè¨¬خدمات رسانی خوب در مواقع اضطراری حتی در نقاط دور دست�
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B.9@>�=?��A�<=��%20��;�58?�,2:�6+*

B.9=a�)2@g��A�.9@a��^nnmci:u�[�Ir�.YA;Tt=a�+�Q;�2?�,.YA;bW\sx�2?BK���Q.J�.9R�G�)�H��i:u�ZsECCpT.9@a��^nnmc�i:u�ZsEo`_t=a�+�,�����?�K9�sG�t=a�+�kU

����¬Y2g�{£+k.9:��2E��¥9R�.=��¤�k;�T.9���!��Ia+k.9:�%�I����x2a�k�.���2?¢C�ª9=9��Ru��Ix�ZsEpt=a�+����.:;����t=a�+�.9���!��Ia+k.9:�2?�����t=a�+��?2���ª9=9��Ru��I�
�;��

B.9=a�¬�2a��A�����,2:��A25×
B.��J�����¥r2�BBBBBBBBBBBBBB�Z2���?�,;��������a�K����=¥5�Á>�¾½���?�!9�+�¥ÃR��Kê=Y�KxsäÁï�^ÜRÓ

�!>�k;�K����?�s?�28�u���+�¥ÃR���9R��i��G���+�Á?�,2:�{+�¥ÃR��k2�J��a���2:��µ=Õ�.���Q.J�Q.9��BBBBBBBBBBBB��=ê>�28�u��É �+�i��G�,;29=?�³2����?�,��QA+;�%+.½�k;�2:sµ=Õ�^È
B.����¥xsE�,2½�BBBBBBBBBBBBBBBBBBå

BBBBBBBBBBBBBBBBB�.�A�;�k�s°�%+.½�BBBBBBBBBBBBBBBB�+B�K���k;�Q.�Õ�k��?��a�.=:;����¬9ÃäG�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBB��A�,��QA+;�%+.½�,2:sµ=Õ�i��¥ä9?�^Æ
BK���±+�ê��2:��µ=Õ�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB��?��a�;�J����k�sÃG�,��QA+;��A�Y��?�2:sµ=Õ���29�9J�+��Ã��Áx�[��r�^ß

�.:;����{2ä���A��Ix��É �+�Z�.a�;s?k2a��:�¬ÃJ��?��½�G�2?�.J2?����28�u��É �+��?��=¥5��2:��Ix�;s?k2کاربرد فلز ها مبتنی بر ویژگی آنها می باشد با توجه به شکل هر کاربرد کدام ویژگی فلز را نشان می دهد؟

شست وشوی زغال سنگ به منظور حذف گوگرد و ناخالصی های دیگر آن  52.0
به دام انداختن گاز گوگرد دی اکسیدخارج شده ازنیروگاه ها با عبورگازهای خروجی از  روی كلسیم اكسید وتبدیل  آن به كلسیم سولفیت ������������������������������������������������������������0.2
به دام انداختن گاز گوگرد دی اکسیدخارج شده ازنیروگاه ها با عبورگازهای خروجی از  روی كلسیم اكسید وتبدیل  آن به كلسیم سولفیت 0.2��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������52.0

هر کسر تبدیل 52.0 نمره و جواب آخر 0.2������������������0.2�������������52.0


پ( فلزها گروه–چپ–مرکز�����������������–)Zآ( نیمه رساناها
پ( فلزها گروه–چپ–مرکز 
ت( قانون دوره ای ) هر کدام از جاهای خالی  ���������������������52.0

ت( قانون دوره ای ) هر کدام از جاهای خالی  52.0(�������������������������������������������0.2

آ( قابلیت مفتول شدن 52.0 
ب( استحکام �0.2��������������������52.0
ب( استحکام 52.0 
پ( رسانایی ������������0.2
پ( رسانایی 0.2�����������52.0

فصل اول������ پایه یازدهم	����	���� 
شیمی��
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QRLNOBJUBE)FNAB?F>,OBF=B�HB!8F9BKFMF6
Q42D�1BF%D0B!.FL>L-B7B!3.S/PB*F'PHBQQQQQQQQQQQQQQQQQQB7BQQQQQQQQQQQQQQQQQQQBC'PF&BK� =B$1��AB7BFM #N"B*F'P /%D�RN>-�MB7B@�NAB$*�RPRMB!%�8F(AB;��'LAB�HB!>L-B@,"B�+8:

QRD�BQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQGR-BGRLTBQQQQQQQQQQQQQQQQQQB�F)�BJ=B!=7FN�B�7R5B*1BFM #N"B��

QRLM1B�)F�BF%�) UB�=BJ.�B�7R5B�=B�5��BF=BQRD�B�'P �BKF5B!=7FN�B�7R5BG7J�Bu&B*1B4)�BJ=� =BF%D0B*F>-B�OBKJeFN"�
_RN'2MBGH71Bu&B�=B`,�'ABJ#N"B71B��RO�+8v

_4)�B�()�7BS,PBJ#N"B��RO�W

_B� TB_BGR�D /)BF&B4)�BJ'�L=BGR- /)BKFMBC=JO7*RLMBKJ.��B�NO��

QRL2&�N=B�HBJ.�BKFMB;F380B�F³

KReH1BG1üF=BJ��BQBRM1B!AB�NO�7B$J.�B�81F�AB`=F(ABJ,OB�F�B��B!PFÞ�B*�RÔABF=B$BÓ�1BK7*BS,PB1 �úÏæù
_BR&0B!AB4)1B�=BR.J,OBK7*B� �BRNTB�NO�7B;F&F�B*1B$BR-F=ÉÈÏëê�NO�ã

QRL2&�N=B�HBJ.�B�!D�.B?F�LO �B��Bu&BJMB�K*F'9F)B��A PB7B�FDB��الف(  نام و فرمول ساختاری  هر یک از ترکیبات یونی  زیر را بنویسید.
ب( کدام یک از ترکیبات بالا سیر شده هستند8+
QRN'2MBGR-BJ/)B�F=B?F�LO �B��Bu&B��ROB�ب( کدام یک از ترکیبات بالا سیر شده هستند.
پ( کدام ترکیب دارای جفت الکترون ناپیوندی است

_4)�BKRD�/�FDB;7J'38�B4�5BK�H�1BELO �B��ROB�پ( کدام ترکیب دارای جفت الکترون ناپیوندی است؟

�C=È2 O=È6 H=È gÏmo��_1�-B!ABRL8��2C��F�B� �BRNT�ELO �BJA�D�AB� �ë7��AFOB;RD�ü�)BJ��BJ)lom/g 1=H 61=O 21=C(تولید می شود؟OC2چند گرم گازAبر اثر سوزاندن کامل274گرم مونومر ترکیب

الف(روندها-الگوها ) هر کدام 52.0(
ب(عدداتمی-الکترونهای الیه ظرفیت) هر کدام �0.2����������������������������52.0
ب(عدداتمی-الکترونهای الیه ظرفیت) هر کدام 52.0(������������������������������������������0.2

B  0.2�������A , ��0.�������52.0  B )ب   D , A)5.0(  )الف

سیر نشده52.0 ، زیرا تمایل هنوز کربن های بند دوگانه از حداکثر ظرفیت خود استفاده نکرده اند.0.������������������������������������������������������������������������������0.2��������5.0

4و5و5 تری اتیل–3و6و6-تری متیل نونان    )5.0(                                         3-اتیل2-متیل هپتان )5.0(����������������������������������������.�0.���������������������������������������������������������������0

فصل اول������ پایه یازدهم���������� شیمی��	
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فصل اول������ پایه یازدهم���������� شیمی���

سوال���

سوال���

جواب���

جواب���

جواب���جواب���

ترکیبات زیر را نام گذاری کنید.�����������������������������

در شکل زیر چهار نوع نفت خام بر اساس مواد و اجزای سازنده آن با یکدیگر مقایسه شدهاند.با توجه به این شکل:
چرانفت سنگین کشورهای عربی گران روی بیشتری از نفت برنت دریای شمال دارد؟توضیح دهی�����������������������������������������������������������������������������������������������������
چرانفت سنگین کشورهای عربی گران روی بیشتری از نفت برنت دریای شمال دارد؟توضیح دهید�������������������������������������������������������������������������������

1( 2و4 دی متیل- پنتان
2(3اتیل،متیل – پنتا��������������������
2(3اتیل،متیل – پنتان
3( 2و2 دی متیل- پنتا�������������������

3( 2و2 دی متیل- پنتان
4(3و4 دی متیل- هگزا��������������������
4(3و4 دی متیل- هگزان
5( 2- برمو ، 3- متیل  پنتا�������������������

5( 2- برمو ، 3- متیل  پنتان
6( 2و3 دی کلرو -4متیل- پنتا��������������������������
6( 2و3 دی کلرو -4متیل- پنتان
7( 2و2و3 تری متیل پنتا���������������������������

7( 2و2و3 تری متیل پنتان
هر نام گذاری 5.0 نمر����������������������
هر نام گذاری 5.0 نمره�������������.�����0

چون میزان نفت کوره در نفت سنگین کشورهای عربی بیشتر است و نفت کوره کمترین فراریت رادارد بنابراین مولکول های
نفت کوره تعداد کربن بیشتری دارد و با افزایش تعداد کربن ها گرانروی افزایش مییابد.  1 نمر���������������������������������������������������������������������������������������������������������
نفت کوره تعداد کربن بیشتری دارد و با افزایش تعداد کربن ها گرانروی افزایش مییابد.  1 نمره���������������������������������������������������������������������������������������

 هر کدام 5.0 نمره
ب(سيکلوهگزان وبوتان ���������.�����0
ب(سيکلوهگزان وبوتان 52.0
پ)هيدروژنسيانيد��������������������0.2

پ)هيدروژنسيانيد0.2���������������52.0



جمع بندی�������

۲۴

فصل اول������ پایه یازدهم���������� شیمی���

جاده نهایی��������� کیلومتر������

قدر هدایا زمینی را بدانید������������������������

هیدرو کربن ها:
آلکان ها : هیدرو کربن با پیوند یگان�������������
آلکان ها : هیدرو کربن با پیوند یگانه
پسوند نام گذاری   : ا�����������������������������������

پسوند نام گذاری   : ان
آلکن  : هیدروکربن های با پیوند دو گان���������������������
آلکن  : هیدروکربن های با پیوند دو گانه
پسوند نام گذاری: �������������������������������������

پسوند نام گذاری: ن
آلکین: هیدروکربن با پیوند سه گان�����������������
آلکین: هیدروکربن با پیوند سه گانه
پسوند نام گذاری: ی��������������������������������

پسوند نام گذاری: ین
هیدرو کربن های حلقوی ) آلکانسیکلو، آروماتیک������������������
هیدرو کربن های حلقوی ) آلکانسیکلو، آروماتیک(�������������������������������������������

حفظیات :
علم شیمی را میتوان مطالعۀ هدف دار، منظم�������
علم شیمی را میتوان مطالعۀ هدف دار، منظم وهوشمندانۀ رفتار عنصرها ومواد برای یافتن���������������������������������������
وهوشمندانۀ رفتار عنصرها ومواد برای یافتن روندها و الگوهای رفتار فیزیكی و شیمیایی آنها����������������������������������������

روندها و الگوهای رفتار فیزیكی و شیمیایی آنها دانست��������������������������������������������
دانست.
بخش  هیدروکربن ها با دقت خوانده شود�����

بخش  هیدروکربن ها با دقت خوانده شود.
در مورد نفت و گازوییل زیاد سوال آمده است�����������������������������������
در مورد نفت و گازوییل زیاد سوال آمده است تفاوت ها را با دقت  بخوانی����������������������������������������

تفاوت ها را با دقت  بخوانید��������������������������

این فصل در امتحان نهایی مجموعا 5 نمره را شامل می شود.����������������������������������������������������



بخش ����۱
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فصل دوم������ پایه یازدهم���������� شیمی���

جاده نهایی��������� کیلومتر������

������������������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������ �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
می شود.
گوشت قرمز و ماهی افزون بر پروتئین، محتوی انواع ویتامین ها و مواد معدنی است������

��������������������������������������������������������������������������� �

��������������������������������������������������������������� �

�������������������������������������������������� �

����������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�������������������������������������������������������������������������������� �

���������������������������������������������������������������������������������������������� �

���������������������������������������������������������������������������������������������� �

فرمول بالا  برای محاسبه ی گرما استفاده می شود.
سامانه: قسمتی که مورد مطالعه قرار میگیرند��������������������������������������������

سامانه: قسمتی که مورد مطالعه قرار میگیرند.
محیط: اطراف سامانه و هر آنچه غیر سامانه را محیط می گویند�����������������������������������������

محیط: اطراف سامانه و هر آنچه غیر سامانه را محیط می گویند.��������������������������������������������������������

سامانه ای که برای انجام واکنش خود از محیط گرما
می گیرد و سطح انرژی فرآورده ها بالاتر از واکنش���������������������������������������������
می گیرد و سطح انرژی فرآورده ها بالاتر از واکنش دهنده است���������������������������������������������

دهنده است.���������

سامانه ای که برای انجام واکنش خود  به محیط گرما می دهد و سطح انرژی فرآورده ها پایین تر از واکنش�����������������������������������������������
می دهد و سطح انرژی فرآورده ها پایین تر از واکنش دهنده هاست�����������������������������������������������

دهنده هاست.����������

سامانه گرماده������������سامانه گرما گیر��������������
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فصل دوم������ پایه یازدهم���������� شیمی���

جاده نهایی��������� کیلومتر������

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

یک قطعه یخ551گرمی را با551گرم آب را در نظر گرفته به سوال ها ی  زیر پاسخ دهید:
الف( در اثر حرارت دادن با دمای یکسان کدامیک سریعتر به جوش می آید�������������������������������������������������������������15�����������15
الف( در اثر حرارت دادن با دمای یکسان کدامیک سریعتر به جوش می آید؟
ب( جنب و جوش مولکولها در کدامیک بیشتر است چرا����������������������������������������������������������������

ب( جنب و جوش مولکولها در کدامیک بیشتر است چرا؟
ج( در کدامیک سریعتر می توانید حرکت مولکولها را ببینید؟ چرا���������������������������������������������
ج( در کدامیک سریعتر می توانید حرکت مولکولها را ببینید؟ چرا؟
د( با توجه به اینکه ذرات سازنده هر دو این مواد یکسان بوده و از نوعO2Hمی باشد. بنظر شما چر����������������������������������������������������������

���������������������H2انرژی جنبشی در آب بیشتر از یخ است������������������������������������������������������������������
د( با توجه به اینکه ذرات سازنده هر دو این مواد یکسان بوده و از نوعO2Hمی باشد. بنظر شما چرا
انرژی جنبشی در آب بیشتر از یخ است؟���������������������������������

انرژی گرمایی یک ماده به چه عواملی بستگی دارد؟��������������������������������������������

باتوجه به نمودار روبه رو به سوالات زیر پاسخ دهید.
آ(میانگین انرژی جنبشی مواد واکنش دهنده و فراورده را باهم مقایسه کنید�����������������������������������������������
آ(میانگین انرژی جنبشی مواد واکنش دهنده و فراورده را باهم مقایسه کنید؟
ب( پس از انجام واکنش سطح انرژی پتانسیلموادچه تغییری کرده است��������������������������������������������������������������������

ب( پس از انجام واکنش سطح انرژی پتانسیلموادچه تغییری کرده است؟
پ( علامتQرا در این واکنش تعیین کنید������������������������������������������������������������
پ( علامتQرا در این واکنش تعیین کنید؟����������������������������������

با توجه به شکل داده شده پاسخ دهید :
الف ( نام دستگاه مقابل را بنویسید ����������������������������������
الف ( نام دستگاه مقابل را بنویسید .
ب ( اساس کار دستگاه و معادله انجام فرآیند را بنویسید����������������������������������

ب ( اساس کار دستگاه و معادله انجام فرآیند را بنویسید.����������������������������������������������������

باکلمات مناسب جملات زیرراکامل کنید.
انرژی گرمایی–گرماده-حالت فیزیکی–جرم–تندی–انرژی جنبشی–دما–گرماگیر-تغییرات دم���������������������������������
انرژی گرمایی–گرماده-حالت فیزیکی–جرم–تندی–انرژی جنبشی–دما–گرماگیر-تغییرات دما
الف( هرچه دمای ماده باالترباشد.میانگین .........ومیانگین ...... ذره های سازنده آن بیشتراست ���������������������������������������������������������������������������

الف( هرچه دمای ماده باالترباشد.میانگین .........ومیانگین ...... ذره های سازنده آن بیشتراست .
ب(دادوستد گرما می تواند باعث تغییر........شود�������������������������������������������������������������������������������������������
ب(دادوستد گرما می تواند باعث تغییر........شود.
پ( می توان گفت ظرفیت گرمایی ماده به ...........و........... غیره بستگی دارد���������������������������������������������

پ( می توان گفت ظرفیت گرمایی ماده به ...........و........... غیره بستگی دارد.
ت(اگردریک فراینددمای سامانه کاهش یابد.آن فرایند.....................می باشد���������������������������������������������������������������������������
ت(اگردریک فراینددمای سامانه کاهش یابد.آن فرایند.....................می باشد.
ث(گرمارامی توان هم ارز بامقدار.........دانست که به دلیل دردما........جاری می شود���������������������������������������������������������������������������

ث(گرمارامی توان هم ارز بامقدار.........دانست که به دلیل دردما........جاری می شود.��������������������������������������������������������������������������������

اگر انرژی گرمایی محلول دو ظرف مقابل برابر باشد ، دمای محلول درکدام ظرف بیشتر است؟چرا؟������������������������������������������������������������������������������������

الف( آب52.0
ب( آب-52.0-چون به حالت مایع بوده و در اثر جذب گرما حرکت و جنبش بیشتر می شود.�������0.2
ب( آب-52.0-چون به حالت مایع بوده و در اثر جذب گرما حرکت و جنبش بیشتر می شود.52.0
ج( یخ-52.0- بخاطر اینکه جامد بوده و رفته رفته به مایع تبدیل می شود.������0.2�������������������������������������������������������������������0.2

ج( یخ-52.0- بخاطر اینکه جامد بوده و رفته رفته به مایع تبدیل می شود.52.0
ه(میانگین انرژی جنبشی و تندی ذرات سازنده یخ و آب را با هم مقایسه نمایید������0.2����������������������������������������������������������0.2
ه(میانگین انرژی جنبشی و تندی ذرات سازنده یخ و آب را با هم مقایسه نمایید.
د(بخاطر اینکه در یخ مولکول ها با کمترین فاصله در کنار هم قرار گرفتند و ازادی عمل کمتری دارند 52.0 در حالی که د�����������������������������������������������������������������������

د(بخاطر اینکه در یخ مولکول ها با کمترین فاصله در کنار هم قرار گرفتند و ازادی عمل کمتری دارند 52.0 در حالی که در
مایعات فواصل مولکولی بیشتر و حرکت و جنب و جوششان بیشتر می باشد.�����������������������������������������������������������������������������������������������������������0.2
مایعات فواصل مولکولی بیشتر و حرکت و جنب و جوششان بیشتر می باشد.52.0
ه( یخ و آب هر دو از یک نوع ماده هستند و چون از نظر وزنی هم با یکدگیر برابرند -52.0-بنابراین تنها جامد بودن ی���������������������������������������������������������������0.2

ه( یخ و آب هر دو از یک نوع ماده هستند و چون از نظر وزنی هم با یکدگیر برابرند -52.0-بنابراین تنها جامد بودن یخ
باعث شده است که حرکت مولکول ها در آن کمتر )52.0(و بنابراین سرعت حرکت و انرژی جنبشی کمتر )52.0(خواهد بود���������������������������������������������������������������������������������������������������������0.2
باعث شده است که حرکت مولکول ها در آن کمتر )52.0(و بنابراین سرعت حرکت و انرژی جنبشی کمتر )52.0(خواهد بود.������������������������������������������������������0.2�������������������������������������������0.2

نوع ماده52.0 ، مقدار  52.0و دمای آن0.2����������0.2�����������0.2��������52.0

الف( درواکنش اکسایش گلوگز دمای مواد واکنش دهنده پیش از آغاز واکنش با دمای مواد فراورده پس از پایان واکنش برابر است به همین علت میانگین انرژی جنبشی ذرات واکنش دهنده با فراورده تفاوت چندانی نمی کند.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
دهنده با فراورده تفاوت چندانی نمی کند.52.0
ب( چون واکنش گرماده است مجموع انرژی پتانسیل واکنش دهنده ها  ازمجموع انرژی پتانسیل فراورده هابیشتراست.��������������������������������������0.2

ب( چون واکنش گرماده است مجموع انرژی پتانسیل واکنش دهنده ها  ازمجموع انرژی پتانسیل فراورده هابیشتراست.52.0
پ( واکنش اکسایش گلوگزازنوع گرماده 52.0می باشد چون براثراکسایش گرمای زیادیآزاد می شود.)سطح انرژی فراورده ه�����������������������������������������������������������������������������������������������������0.2
پ( واکنش اکسایش گلوگزازنوع گرماده 52.0می باشد چون براثراکسایش گرمای زیادیآزاد می شود.)سطح انرژی فراورده ها
پایین تر از واکنش دهنده ها است(Qمنفی می شود������������������������������������������������������������������������������������������������������0.2

پایین تر از واکنش دهنده ها است(Qمنفی می شود.�������������������������������������������

الف ( یخچال صحرایی 52.0
ب (این دستگاه دارای دو ظرف سفالی و درپوش آن پوشش نخی و مرطوب است که تهویه را به آسانی انجام می دهد . آب د�������������������0.2
ب (این دستگاه دارای دو ظرف سفالی و درپوش آن پوشش نخی و مرطوب است که تهویه را به آسانی انجام می دهد . آب در
بدنه سفالی ظرف بیرونی نفوذ کرده و به آرامی تبخیر می شود.���������������������������������������������������������������������������������������������������������

بدنه سفالی ظرف بیرونی نفوذ کرده و به آرامی تبخیر می شود.��������������������������������������������������������1

الف(  هرچه دمای ماده باالترباشد.میانگین تندی ومیانگین .انرژی جنبشی ذره های سازنده آن بیشتراست
ب(دادوستد گرما می تواند باعث تغییر دما شود��������������������������������������������������������������������������������������������
ب(دادوستد گرما می تواند باعث تغییر دما شود.
پ( می توان گفت ظرفیت گرمایی ماده به جرم وحالت فیزیکی غیره بستگی دارد������������������������������������������

پ( می توان گفت ظرفیت گرمایی ماده به جرم وحالت فیزیکی غیره بستگی دارد.
ت(اگردریک فرایند دمای سامانه کاهش یابد.آن فرایند گرماده می باشد��������������������������������������������������������������������
ت(اگردریک فرایند دمای سامانه کاهش یابد.آن فرایند گرماده می باشد.
ث(گرمارامی توان هم ارز بامقدارانرژی گرمایی دانست که به دلیل در دما جاری می شود���������������������������������������������������������������

ث(گرمارامی توان هم ارز بامقدارانرژی گرمایی دانست که به دلیل در دما جاری می شود.������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������B-0.2بیشتر است ،پس در صورتی انرژی������A52.0- زیرا انرژی گرمایی به نوع ماده ، مقدار و دمای آن بستگی دارد و چون در این دو ظرف نوع ماده یکسان است ومقدار محلول در ظرف-Bدر ظرف
دو ظرف نوع ماده یکسان است ومقدار محلول در ظرفAبیشتر است ،پس در صورتی انرژی گرمایی محلول در دو ظرف برابر خواهد بود که دمای محلولBبیشتر باشد.��������������������������������������������������������������������������

گرمایی محلول در دو ظرف برابر خواهد بود که دمای محلولBبیشتر باشد.0.����������������������������������������������������������������5.0
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������������������������������������������������kj1/0������150است��������������������������������������������������������������������lom/g،A1/1و جرم مولی مادهK.g/jگرمای ویژهآب(
ظرفیت گرمایی مادهAسه برابر آب است. اگر به دو مول از این ماده که دمای01دارد،10/1jkگرما بدهیم. دمای پایانی این ماده را محاسبه کنید:
����A،g/mol0����������������j/g.K1/�������������)50استlom/g،A1/1و جرم مولی مادهK.g/jگرمای ویژهآب(
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�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
می پردازد.
گرمای آزاد شده از فرآیند ،ناشی از اختلاف میان انرزی پتانسیل فرآورده ها و واکنش دهنده ها است���������

������������������������������������������������������������������������������������������� �

����������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���������������������������������������������� �

�������������������������� �

1- نوع مواد فرآورده و واکنش دهنده
به علت تغییر در پتانسیل مواد��������������������������������

����������������������������� �

2- حالت فیزیکی مواد شرکت کننده
مقایسه سطح انرژی  : گاز< مایع< جامد مقایسه از لحاظ پایداری:  گاز> مایع> جام�����������������������������

���������������������������������������������������������������������������� �

3- مقدار واکنش دهنده ها: هر چه واکنش دهنده بیشتر  گرمای مبادله شده بیشتر خواهد بود.
آنتالپی: گرمای مبادله شده در فشار ثابت، بین سامانه و محیط اطراف آن را تغییر آنتالپی میگویند����������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������� �

���������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������������������������� �

����� �

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
استفاده می شود.
عوامل موثر بر آنتالپی پیوند: مربته پیوند- شعاع اتم��������������

��������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������������������ �
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سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

جواب���

جواب���
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با توجه به واکنش0، پیش بینی کنید گرمای واکنش1کدام یک از عددهای زیر است؟چرا؟��������������������������������������������������������������������������


الف(واکنش دهنده ها پایدارترند یا فرآوردها؟ چرا����������������������������������������������������������������������������������������������������

واکنش اکسایش گلوگز در بدن مطابق واکنش زیر ، انجام می شود .با توجه به واکنش به پرسش های زیر پاسخ دهید.

الف(واکنش دهنده ها پایدارترند یا فرآوردها؟ چرا؟
ب ( حساب کنید از اکسایش11گرم گلوگز ، چند کیلو ژول انرژی ) گرما ( آزاد می شود ����������������������������������������������
�����������������������������������������������������1�����������������������
ب ( حساب کنید از اکسایش11گرم گلوگز ، چند کیلو ژول انرژی ) گرما ( آزاد می شود ؟

C= 12 ,H= 1,O= 16 g/mol

تعریف کنید.
آنتالپی پیون����������
آنتالپی پیوند������������

اگر در دوظرف مقابل گاز آرگون موجود باشد:
آ( میانگین انرژی جنبشی ذرات در دو ظرف را مقایسه کنید. ذکر دلیل���������������������������������������
آ( میانگین انرژی جنبشی ذرات در دو ظرف را مقایسه کنید. ذکر دلیل:
ب( اگر دو ظرفAوBدر تماس با یکدیگر قرار گیرند، کدامیک از کمیت های )دما ، انرژی گرمایی( میان آن ها جریان می یابد؟ ذکر دلیل��������������������������������������������������������������

ب( اگر دو ظرفAوBدر تماس با یکدیگر قرار گیرند، کدامیک از کمیت های )دما ، انرژی گرمایی( میان آن ها جریان می یابد؟ ذکر دلیل:������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

با توجه به شکل پاسخ دهید.
آ-میانگین تندی مولکول های محلول)مسIIسولفات( درون دو ظرف را با یکدیگرمقایسه کنید ������������������������
���������������������������������������������I���������������������������������� ب-انرژی گرمایی در کدام ظرف بیشتر است؟ چرا
آ-میانگین تندی مولکول های محلول)مسIIسولفات( درون دو ظرف را با یکدیگرمقایسه کنید .

ب-انرژی گرمایی در کدام ظرف بیشتر است؟ چرا ؟������������������������������������������

0-)52.0( زیرا گرما آزاد شده پس منفی است)52.0( و سطح انرژی آب مایع پایین تر است پس گرمای بیشتری نسبت به واکنش1 آزاد می کند.)52.0(�0.2��������������������������������������������������������������������������������0.2����������������������������������0.2���222

مقدار انرژی است که برای  شکستن  یه مول در حالت گازی و تبدیل آن به دو مول اتم مجزا. 0.�����������������������������������������������������������������������������������5.0

آ-فشار گاز به مقدار ، دمای آن وحجم ظرف وابسته است 52.0 ، در شکل مورد نظر حجم دو ظرف و مقدار گاز درون آن ها یکسان  می باشد، اما فشار گاز در ظرفAبیشتر است 52.0  ، پس باید میانگین انرژی جنبشی ذرات) دما( در ظرفAبیشتر باشد52.0 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������0.2
می باشد، اما فشار گاز در ظرفAبیشتر است 52.0  ، پس باید میانگین انرژی جنبشی ذرات) دما( در ظرفAبیشتر باشد52.0 .
ب-انرژی گرمایی 52.0، زیراانرژی گرمایی قابلیت جریان یافتن را دارد�����������������������������������������0.2�������������������������������������������������������������0.2

ب-انرژی گرمایی 52.0، زیراانرژی گرمایی قابلیت جریان یافتن را دارد0.2����������������������������������������������0.2���������������52.0

آ-با توجه به این که محلول درون دو ظرف و دمای آن ها یکسان می باشد52.0 بنابراین میانگین تندی ذرات محلول درون دو ظرف نیز یکسان است��������������������������������������������������������������������������������������������������������������0.2
0.2�������������
نیز یکسان است52.0

ϴ=T-273=321-273=48  0ب-انرژی گرمایی به نوع ماده ، مقدار و دمای آن بستگی دارد52.0 ، در این شکل نوع محلول ودمای آن در دو ظرف یکسان م
C

ب-انرژی گرمایی به نوع ماده ، مقدار و دمای آن بستگی دارد52.0 ، در این شکل نوع محلول ودمای آن در دو ظرف یکسان می
باشد 52.0بنابر این انرژی گرمایی محلول ظرفBکه مقدار آن بیشتر است ، بیشتر خواهد بود���������������������������������������������������0.2�������������������������������������������������������52.0

باشد 52.0بنابر این انرژی گرمایی محلول ظرفBکه مقدار آن بیشتر است ، بیشتر خواهد بود�0.2�������������������������������������������������������������������������0.2�����.52.0
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چند گزاره از گزاره های زیر درست است؟
1-گرمای ویژه یک ماده در همه دماها یکسان است�����������������������������������
1-گرمای ویژه یک ماده در همه دماها یکسان است.
2-گرمای یک واکنش به حالت فیزیکی مواد ارتباط ندارد�������������������������������������������

2-گرمای یک واکنش به حالت فیزیکی مواد ارتباط ندارد.
3-واکنش پذیری چربی ها از روغن ها بیشتر است�������������������������������������������������
3-واکنش پذیری چربی ها از روغن ها بیشتر است.
4-یکای گرمای ویژهK.g/jاس������������������������������������������

���j/g.�����������������)آ( 1                                                  ب(4                                   پ( 3                                            ت
4-یکای گرمای ویژهK.g/jاست
آ( 1                                                  ب(4                                   پ( 3                                            ت(����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2

آنتالپی هر واکنش هم ارز با گرمایی است که در ................ ثابت با محیط پیرامون داد و ستد می کند.��������������������������������������������������������������������������������������������������

با در نظر گرفتن فرایندهای زیر, به پرسش های مطرح شده پاسخ دهید. آ( در کدام فرایند مقدارعددیH∆, برابر با آنتالپی پیوند است؟ چرا�������������������������������������������������������������
آ( در کدام فرایند مقدارعددیH∆, برابر با آنتالپی پیوند است؟ چرا؟
ب( در کدام یک از فرایندهایaوbآنتالپی پیوند, کوچک تر ازH∆است؟ چرا��������������������������������������������������������������

ب( در کدام یک از فرایندهایaوbآنتالپی پیوند, کوچک تر ازH∆است؟ چرا؟
پ(HC(-)H∆چه رابطه ای باqدارد����������������������������������������������������������������
���������������������H)-(Cدر کدام موارد به کار بردن”میانگین آنتالپی پیوند“مناسب تر است�� )ت
پ(HC(-)H∆چه رابطه ای باqدارد؟

ت( در کدام موارد به کار بردن”میانگین آنتالپی پیوند“مناسب تر است؟���������������������������������������������������������������

����������������N-�������������������������������������������.را به دست آوریدH-Nبا توجه به واکنش زیر، میانگین آنتالپی پیوند

فقط گزاره 1 درست است. گزینه آ( 0.2�������������������������������52.0

فشار 0.2�����52.0

0.2����������������������������������������������������������������c0.2���������.تبدیل آن به حالت گازی است  )I(2rB  52.0-  بخشی از تغییر آنتالپی مربوط به تبخیر.bفرایند )ب
آ( فرایند52.0c . حالت ها گازی است و تنها یک پیوند و در یک مرحله شکسته می شود.52.0
0.2�����������������������������Br2(I������������������������������������������b.0.2���������52.0 هر مورد ( 5.0 dوaفرایندهای )ت



ب) فرایندb.52.0-  بخشی از تغییر آنتالپی مربوط به تبخیر  I(2rB(  تبدیل آن به حالت گازی است.52.0

�0.2������������d 0.��������������)52.0 هر مورد ( 5.0 dوaفرایندهای )ت



بخش ����۳

۳۲
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گرو های عاملی������������

����������������������������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������������� �

����������������������������� �

��������������������������������������������������������������������� �

��������������������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������ �

����������������������������������������������������������������� �

������������������������������������������ �

برای تعیین  آنتالپی چند روش وجود دارد:
الف( روش مستقیم�������������������������������������

الف( روش مستقیم:
در روش مستقیم تعیین آنتالپی واکنش از دستگاهی به نام گرما سنج استفاده می شود���������������

در روش مستقیم تعیین آنتالپی واکنش از دستگاهی به نام گرما سنج استفاده می شود.
ب( روش غیر مستقیم���������������������������������������������������������������������������

ب( روش غیر مستقیم:
آنتالپی برخی واکنش ها به علت پیچیدگی  و چند مرحله ای بودن آنها  نمی توان به روش مستقیم اندازه گیری کرد�����������������

آنتالپی برخی واکنش ها به علت پیچیدگی  و چند مرحله ای بودن آنها  نمی توان به روش مستقیم اندازه گیری کرد.
یکی از روش های غیر مستقیم، روش هس است در ادامه به توضیح آن می پردازیم������������������������������������������������������������������������������������������������������

یکی از روش های غیر مستقیم، روش هس است در ادامه به توضیح آن می پردازیم:
اگر معادله واکنش را بتوان از جمع معادله دو یا چند واکنش دیگر بدست آورد، آنتالپی آن واکنش نیز از جم���������������������������������������������������������������������

اگر معادله واکنش را بتوان از جمع معادله دو یا چند واکنش دیگر بدست آورد، آنتالپی آن واکنش نیز از جمع
جبری آنتالپی همان واکنش ها بدست می آید��������������������������������������������������������������������������������������������������

جبری آنتالپی همان واکنش ها بدست می آید.��������������������������������������
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
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��g�m�i�����i`�j��ni`���n]i�ei�di��li]l�i��bgbi���md�_i�li`����i���^fik�����i`n��i���_i���iاگر59درصد گرمای حاصل از سوختن551گرم گوگرد58%خالص که به این روش استخراج شده��
نفت خام ترش, حاوی مقادیر نسبتا زیادی از ترکیبات گوگرد دار است که به روشهای ویژهای پالایش میشود.

�c\�i�l����li�n]i��li�ei�di�����8���bgbi��b15����g�i�lio���i`���bi\���9�kbرا به دست آوریدO+)s(S2)g(→OS2)g(واکنش∆H .تبدیل کند)g(Oرا به اتمهایO2)g(بتواند یک مول
اگر59درصد گرمای حاصل از سوختن551گرم گوگرد58%خالص که به این روش استخراج شده,
�\�]n�i���i�eil�2SO→(g)2S(s)+������dln��i�\�dio�\�_O(g�`���_li�eil�2�����g�i��i\flgبا به کاربردن قانون هس آنتالپی واکنش داخل کادر را با استفاده از واکنشهای1و.به دست آورید�













بتواند یک مول)O2)gرا به اتمهای)g(Oتبدیل کند. H∆واکنشO+)s(S2)g(→OS2)g(را به دست آورید.

�\�]n�i���i�e�n�`����dlni�lic�����li�eil�i]��dio�l�i��dlni�����f�i�ji�gf��i���e]�di�eiبا به کاربردن قانون هس آنتالپی واکنش داخل کادر را با استفاده از واکنشهای1و.به دست آورید؟�
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سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

آنتالپی سوختن کدام هیدروکربن بیشتر است؟ چرا؟
آ( 8H3C                                                 ب( 01H4C                                      پ(�������������������������������������������
C3H�����������������������������������������C4H1�����������������������������������������������������C3H���4H3C)01                                      پH4C )8                                                 بH3C )آ

جدول زیر را کامل کنید.���������������������

ترپینول یکی از ترکیب های آلی است که از دارچین به دست می آید. با توجه به ساختارهای زیر پاسخ دهید.
آ( با نوشتن فرمول مولکولی این سه ترکیب, مشخص کنید چه ارتباطی با هم دارند�����������������������������������������������������������������������������������������������
آ( با نوشتن فرمول مولکولی این سه ترکیب, مشخص کنید چه ارتباطی با هم دارند؟
ب( آیا محتوای انرژی یکسانی دارند؟ چرا������������������������������������������������������������������������

ب( آیا محتوای انرژی یکسانی دارند؟ چرا؟
پ( این سه ترکیب چه شباهت و چه تفاوتی با هم دارند؟ )از هر کدام دو مورد بنویسید.�������������������������������������
پ( این سه ترکیب چه شباهت و چه تفاوتی با هم دارند؟ )از هر کدام دو مورد بنویسید.(������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������K��142�������������������ST������������L��������������������������������������.گرما آزاد کند، درصد جرمی اتین در این مخلوط گازیرا حساب کنیدJK 8241بهطور کامل بسوزد وPTS9/..در شرایطLاگر مخلوطی از گازهای اتن و اتین به حجم

جواب���

جواب���

C4H10  0.25 - .هیدروکربنی که جرم مولی بیشتری داشته باشد آنتالپی سوختن بیشتری دارد. 0.��������������������������������������������������������������������5.0 هیدروکربنی که جرم مولی بیشتری داشته باشد آنتالپی سوختن بیشتری دارد

0.2�������������C10H18O 0.2����.ب( خیر.52.0 چون از نظر ساختاری متفاوت اند
آ(  O81H01C 52.0 ، ایزومرند.52.0
ب( خیر.52.0 چون از نظر ساختاری متفاوت اند.52.0
پ( فرمول مولکولی و گروهای عاملی یکسانی دارند)52.0( ولی از نظر فرمول ساختاری و خواص فیزیکی و شیمیایی متفاوت اند.)0.2��������������������������������0.2�������52.0

پ( فرمول مولکولی و گروهای عاملی یکسانی دارند)52.0( ولی از نظر فرمول ساختاری و خواص فیزیکی و شیمیایی متفاوت اند.)52.0(����������������������������������������������0.2����������������������������������������������������������������0.2
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��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
می کند.
آهنگ واکنش بیانی از ماندگاری مواد است، کمیتی که نشان می دهد هر تغییر شیمیایی در چه گسترده ای رخ می دهد.) هرچه گسترده کوچک تر،������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
سریع تر است و هرچه بزرگ تر، طولانی تر است(
فرآیند های بسیار سریع مانند انفجار ، فرآیند سریع مانند اثر سدیم کلرید بر نقره نیترات، فرآیند کند  مانند زنگ زدن آهن، فرآیند بسیار کند مانند تجزیه����������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
سلولز کاغذ.����������

������������������������������������������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
نشان می دهند.������������

����������������������������������������������� �

����������������������������������������������� �

��������������������������������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
در تمشک و توت فرنگی موجود است.�����������������������������

سرعت واکنش های‌شیمیایی���������������������

بررسی از نظر کمی���������������

عوامل موثر بر سرعت واکنش شیمیایی�������������������������������



۳۷
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��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
تقریبا صفر می شود.( و فرآورده ها از صفر شده و به بیشترین مقدار خود می رسند. در نتیه نمودار تغییرات غلظت ) مول(واکنش دهنده بر حسب زمان با شیب منفی است و نزولی- و نمودار تغییرات غلظت)مول( فرآورده ها بر حسب زمان با شیب مثبت است و  صعودی��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

زمان با شیب منفی است و نزولی- و نمودار تغییرات غلظت)مول( فرآورده ها بر حسب زمان با شیب مثبت است و  صعودی-
ترکیبات آلی سیر نشده ای به نام ریز مفذی که در سبزیجات و میوه ها وجود  دارد، به عنوان بازدارنده  از انجام واکنش های نامطلوب و ناخواسته به��������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
دلیل حضور رادیکال ها جلوگیری می کند.
رادیکال ها :گونه های پر انرژی و ناپایدار هستند که در ساختار خود الکترون جفت نشده دارند.رادیکال ها در بدن ما میتوانند به بافت های بدن آسیب�����������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
برسانند.
 رابطه سرعت: حاصل تقسیم سرعت مصرف ) مصرف( تولید یک ماده به ضریب استو آن سرعت  واکنش می گویند�������

��������������������������������������������������������������������������������������������� �

��������������������������������������������������������������������� �

��������������������������������������������������������������������� �

بررسی نموداری������������



۳۸
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سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

رادیکال های آزاد ، گونه های پر انرژی و ناپایدار هستند.) درست – نادرست) در صورت نادرست بودن شکل درست آن را بنویسید(�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

شیب نمودار  مول- زمان  برای هر یک از  مواد شرکت کننده  در یک واکنش در حضور کاتالیزگر) کاهش- افزایش( میابد.���������������������������������������������������������������������������������������������������������

چهار راه برای نگه داری و سالم ماندن غذا نام ببرید.�������������������������������������������������

سه موردی که باعث فاسد شدن سریع مواد غذایی میشوند را نام ببرید؟�������������������������������������������������������������

تاریخ مصرف مواد غذایی به چه معناست؟����������������������������������

مزیت داشتن پوست و پوشش میوه های خشک بر سایر مواد غذایی چیست؟�����������������������������������������������������������

در واکنش مقابل نمودار تغییرات مول گاز نیتروژن به صورت مقابل است.سرعت متوسط تشکیل آن درطی واکنش چند مول بردقیقه است؟������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

با توجه به نمودار زیر که مربوط به واکنش تولید  یک آمید است ، به سوالات زیر پاسخ دهید:
الف(سرعت واکنش در بازه زمانی 02 تا 05 ثانیه چند مول بر لیتر دقیقه است�����������������������������������������������������������������������������������
الف(سرعت واکنش در بازه زمانی 02 تا 05 ثانیه چند مول بر لیتر دقیقه است؟
ب(سرعت واکنش در کدام بازه بیشتر است؟ 0 تا S02 یا s02  تا  ��������������������������������������������������������������5�����2

50�������20�����20������������������������������������������S05  تا  s02 یا S02 ب(سرعت واکنش در کدام بازه بیشتر است؟ 0 تا

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2N1 بدست آورید������������������������������-NIM.1-L.LOM  2را در بازه زمانی  4 دقیقه اول  بر حسب ON الف(سرعت متوسط
داده های جدول  زیر تغییر  غلظتON2را در                                                                                              واکنش نشان میدهد
������������MOL.L-1.MIN-����������������������������������������NO ب(سرعت کلی واکنش را در 4 دقیقه اول محاسبه کنید���������������
الف(سرعت متوسط ON 2را در بازه زمانی  4 دقیقه اول  بر حسب  NIM.1-L.LOM-1 بدست آورید.

ب(سرعت کلی واکنش را در 4 دقیقه اول محاسبه کنید.����������������������������������������������

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

درست 0.2�����52.0

بیشتر 0.2������52.0

خشک کردن-منجمد کردن-نمک سود کردن-ترشی کردن-کنسرو کردن ) هر کدام 52.0(�����������������������������������������������������������������0.2

رطوبت–هوای آزاد )اکسیژن(-نور–گرما ) هر کدام 52.0(���������������������������������������������0.2

نشان میدهد که چه مدتی سالم میماند و قابل مصرف است.0.��������������������������������������������������5.0

وجود پوست زمان ماندگاری را بالا  میبرد 52.0 - و پوست در برابر نفوذ اکسیژن و جانداران ذره بینی به درون آنها جلوگیری میکند.0.2�������������������������������������������������������������������������������0.2��������������������������������������52.0

زمان )ثانیه(�����������
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سوال���

سوال���
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����������������������������������������������Iچه تغییری می کند�������������������������������������������)s(uCو جرم)II(با گذشت زمان،مقدار یون های مس)الف
با توجه به شکل زیر که تیغه روی با محلول مس)II(سولفات را نشان می دهد.به سوالات زیر پاسخ دهید:
�����������������Cu(s�������Iدرمحلول اولیه وجود داشته است����������������������������������uC+24-5/2×01باشد. چند مولnim.lom-1برابرuC+2اگر سرعت مصرف)ب
الف)با گذشت زمان،مقدار یون های مس)II(و جرمs(uC(چه تغییری می کند؟

�����������������������������C����������������mol.min4-2/5×1��������Cدرمحلول اولیه وجود داشته است؟�����������������uC+24-5/2×01باشد. چند مولnim.lom-1برابرuC+2ب(اگر سرعت مصرف

کدام یک از عبارت های داده شده درست و کدام نادرست است؟
آ(نگهدارنده ها مانند بنزوئیک اسید سرعت واکنش های شیمیایی که منجر به فساد ماده غذایی می شود را کاهش می دهند����������������������������������������������������
آ(نگهدارنده ها مانند بنزوئیک اسید سرعت واکنش های شیمیایی که منجر به فساد ماده غذایی می شود را کاهش می دهند.
ب(آهنگ واکنش بیانی از زمان ماندگاری مواد است����������������������������������������������������������������������������������������������������������

ب(آهنگ واکنش بیانی از زمان ماندگاری مواد است.
پ(گستره ی زمانی انجام واکنش ها از چند صدم ثانیه تا چند سده را در بر می گیرد��������������������������������������������
پ(گستره ی زمانی انجام واکنش ها از چند صدم ثانیه تا چند سده را در بر می گیرد.
ت(هرچه گستره ی زمان انجام واکنش کوچکتر باشد واکنش کندتر انجام می شود ���������������������������������������������������������������������������
ت(هرچه گستره ی زمان انجام واکنش کوچکتر باشد واکنش کندتر انجام می شود .���������������������������������������������������������������������

����������������������11��19�����������������H-����O=��������������������������������������kJ12را بدست آورید�����������������������������������������������������������������������O-Hبه ترتیب  برابر091و111کیلوژول باشد، میانگین آنتالپی پیوند H-H و O=O121گرما آزاد می شود اگر آنتالپی یپوندهایJkاز واکنش8شده و گرم گاز اک سیژن با مقدار کافی گاز هیدروژن بخار آب ت شکیل
��������������H-�������������.را بدست آوریدO-Hآنتالپی پیوند

با توجه به شکل به سوالات زیر پاسخ دهید.
الف( نام گروه عاملی مشخص شده را ذکر کنید�������������������������������������
الف( نام گروه عاملی مشخص شده را ذکر کنید.
ب( فرمول مولکولی این ترکیب را بنویسید����������������������������������������

ب( فرمول مولکولی این ترکیب را بنویسید.
ج( نام آشناترین عضو این گروه عاملی را بنویسید�������������������������������������
ج( نام آشناترین عضو این گروه عاملی را بنویسید.
د( آیا این ساختار آروماتیک است؟چرا���������������������������������������������

د( آیا این ساختار آروماتیک است؟چرا؟����������������������������������

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

����������������Cu(s�������������������������������I������������������������������������.افزایش می یابد )s(uC  کم می شود و مصرف شده و جرم )II( با گذشت زمان مقدار یون های مس )الف

آ( درست 52.0
ب( درست ��������0.2
ب( درست 52.0
پ( درست ��������0.2
پ( درست 52.0
ت( نادرست ��������0.2
ت( نادرست 0.2����������52.0

الف ( گروه عاملی کربوکسیل)52.0(
ب( ���������������������������0.2
C7H6O2  0.2���52.0()ج( اتانوئیک اسید)استیک اسید
52.0  2O6H7C )ب

ج( اتانوئیک اسید)استیک اسید()52.0(
د( بله)52.0( دارای حلقه بنزن است)�0.2�����������������������������52.0
د( بله)52.0( دارای حلقه بنزن است)52.0(��������0.2�����������������������0.2

آزمونک�����
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سوال���

سوال���
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افزایش دما سرعت مربوط به واکنش کدام فرایند راافزایش می دهد؟����������������������������������������������������������

با توجه به نمودار زیر که نشان دهنده تغییرات مول به زمان در یک واکنش شیمیایی را نشان می دهد. به موارد زیر پاسخ دهید.
الف( مقدار مول مادهواکنش دهنده با گذشت زمان چه تغییری می کند؟ چرا������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
الف( مقدار مول مادهواکنش دهنده با گذشت زمان چه تغییری می کند؟ چرا؟
ب( شیب نمودار مول-زمان چه عالمتی دارد؟چرا�����������������������������������������������������������������

ب( شیب نمودار مول-زمان چه عالمتی دارد؟چرا؟
پ( سرعت متوسط مصرف ماده واکنش دهنده را بر حسب                           محاسبه کنی�����������������������������������������
پ( سرعت متوسط مصرف ماده واکنش دهنده را بر حسب                           محاسبه کنید����������������������������������������������������������������������������������

دوچهره مختلف از ردپای غذا را توضیح دهید.���������������������������������������

جای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.
الف-سرعت متوسط تولید یک واکنش دهنده از رابطه ..................... بدست می آید����������������������������������
الف-سرعت متوسط تولید یک واکنش دهنده از رابطه ..................... بدست می آید.
ب-در فرایند هابر، سرعتمتوسط مصرف .......................... با سرعت واکنش برابر است������������������������������������������������������������������������������

ب-در فرایند هابر، سرعتمتوسط مصرف .......................... با سرعت واکنش برابر است.
پ-سبزیجات و میوه های گوناگون دارای ترکیبات آلی ................. به نام ریز مغذی ها هستند�����������������������������������������������������������������������������������
پ-سبزیجات و میوه های گوناگون دارای ترکیبات آلی ................. به نام ریز مغذی ها هستند.
ت-قند موجود در جوانه گندم ................... نام دارد و بر اثر واکنش با آب به ................تبدیل می شو�����������������������������������������������������������������������������������������

ت-قند موجود در جوانه گندم ................... نام دارد و بر اثر واکنش با آب به ................تبدیل می شود����������������������������������������������������������������������������������������������������������

هر یک از عبارات داده شده در ستونAبا یک مورد از ستونBارتباط دارد، آنها را به یکدیگر و صل کنید. )در ستونBموارد اضافی وجود دارد(����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

هر دو را افزایش می دهد)52.0( زیرا چه فرایند گرماده باشد چه گرماگیر ، افزایش دما باعث افزایش انرژی جنبش����������������������������������������������������������������������������������������������0.2
جنبشی
ذرات شده و احتمال انجام واکنش افزایش می یابد0)52.0( اما در واکنش های گرماگیر افزایش سرعت����

ذرات شده و احتمال انجام واکنش افزایش می یابد0)52.0( اما در واکنش های گرماگیر افزایش سرعت چشم گیر ت�������������������������������������������������������������������������������������0.2
چشم گیر تر
است���������

است.���

چهره آشکار 52.0 نشان می دهد که ساالنه حدود53درصد غذایی که در جهان فراهم می شود به مصرف نمی رسد و به
زباله تبدیل می شود و یا از بین می رود.وآمارها نشان می دهد که به ازای هر.نفر در جهان1نفر گرسنه است������������������������������������������������������������������3����������������������������0.2

زباله تبدیل می شود و یا از بین می رود.وآمارها نشان می دهد که به ازای هر.نفر در جهان1نفر گرسنه است5.0
چهره نهان 52.0 همه منابعی است که در تهیه غذا از آغاز تا یر سفره سهم داشته و تولید گازهای گلخانه ای است�������������������������������������������������������������������������������������������������.0

چهره نهان 52.0 همه منابعی است که در تهیه غذا از آغاز تا یر سفره سهم داشته و تولید گازهای گلخانه ای است0.�����������������������������������������������������������������������������������������0.2����������5.0

1( ث    52.0                        2(  پ   52.0                       2( گاز متان    52.0                    4( گاز اکسیژن 52.0                      5( سینتیک0.2��������������������������������0.2�����������������������������������0.2���������������������������������������0.2���������������������������������0.2��������52.0

2N 0.2�� پ–سیر نشده
52.0 N2–ب

پ–سیر نشده 52.0
ت-مالتوز-گلوکز   �����������0.2

ت-مالتوز-گلوکز   0.2�����������������52.0

الف( کاهش52.0-چون مقدار ی از آن مصرف می شود52.0
ب( منفی52.0-چون با گذشت زمان مقدار مول واکنش دهنده کمتر می شود���������0.2�������������������������������0.2

ب( منفی52.0-چون با گذشت زمان مقدار مول واکنش دهنده کمتر می شود52.0
پ(  فرمول 52.0- تبدیل واحد 52.0- جواب آخر 0.2����������������������������������������������������0.2�������52.0

پ(  فرمول 52.0- تبدیل واحد 52.0- جواب آخر �0.2������������0.2��������������0.2����������-52.0



۴۱

فصل دوم������ پایه یازدهم���������� شیمی���

جاده نهایی��������� کیلومتر������

سوال���

سوال���

سوال���

با انتخاب گزینه مناسب عبارت درست را بنویسید.
آ( در گرماسنج لیوانی، گرمای واکنش در )فشار ثابت-حجم ثابت ( اندازه گیری می شود که هم ار�������������������������������������������
آ( در گرماسنج لیوانی، گرمای واکنش در )فشار ثابت-حجم ثابت ( اندازه گیری می شود که هم ارز
)آنتالپی واکنش-آنتالپی سوختن( است��������������������������������������������������������������������������������������

)آنتالپی واکنش-آنتالپی سوختن( است.
ب( قانون جمع پذیری هس یک روش )مستقیم-غیرمستقیم( برای تعیین گرمای واکنشهاست و شر���������������������������������
ب( قانون جمع پذیری هس یک روش )مستقیم-غیرمستقیم( برای تعیین گرمای واکنشهاست و شرط
انجام آن این ا ست که ) شرایط انجام همه واکنش ها یک سان با شد-واکنش به طور م ستقیم قابل انداز�������������������������������������������������������������������������������

انجام آن این ا ست که ) شرایط انجام همه واکنش ها یک سان با شد-واکنش به طور م ستقیم قابل اندازه
گیری نباشد��������������������������������������������������������������������������������������������
گیری نباشد(
پ( تجربه ن شان می دهد که محیط )گرم، رو شن و مرطوب / سرد، خ شک و تاریک ( برای نگه داری موا����������

پ( تجربه ن شان می دهد که محیط )گرم، رو شن و مرطوب / سرد، خ شک و تاریک ( برای نگه داری مواد
غذایی مناسب تر است�����������������������������������������������������������������������������������������
غذایی مناسب تر است.
ت( به کار بردن میانگین آنتالپی پیوندها برای تعیینHیاده ترواکنش های گازی با مولکولهای )سی������������������

���������������������������������������� ت( به کار بردن میانگین آنتالپی پیوندها برای تعیینHیاده ترواکنش های گازی با مولکولهای )سی-
پیچیده تر( اغلب در مقایسه با داده های تجربی، تفاوت آشکار نشان می دهد������������������������������������������������
پیچیده تر( اغلب در مقایسه با داده های تجربی، تفاوت آشکار نشان می دهد.
ث( با وارونه کردن معادله یک واکنش شیمیایی )مقدار-عالمت(Hثابت می ماند��������������������������������������������������������������������

�������������� ث( با وارونه کردن معادله یک واکنش شیمیایی )مقدار-عالمت(Hثابت می ماند.
ج( وجود پوست و پوشش میوه ها و خشکبار یک عامل )طبیعی-ساختگی( برای افزایش زمان ماندگار������������������������������������������������������
ج( وجود پوست و پوشش میوه ها و خشکبار یک عامل )طبیعی-ساختگی( برای افزایش زمان ماندگاری
است������������������������������������������������������������������������������������

است.���

در هر مورد دلیل بنویسید.
الف( گرماسنج لیوانی ظرفی با جداره عایق بندی شده است�����������������������
الف( گرماسنج لیوانی ظرفی با جداره عایق بندی شده است.
ب : گرمای بسیاری از واکنش های شیمیایی را نمی توان به روش گرماسنجی اندازه گیری کرد���������������������������������������������������

ب : گرمای بسیاری از واکنش های شیمیایی را نمی توان به روش گرماسنجی اندازه گیری کرد.
پ : روغن های مایع در ظرف های کدر و مات بسته بندی می شوند���������������������������������������������������������������������������������
پ : روغن های مایع در ظرف های کدر و مات بسته بندی می شوند.��������������������������������������������������������

آ( دو جمله زیر را در نظر گرفته، درست یا نادرست بودن آنها را مشخص کنید و شکلصحیح جمالت نادرست را بنویسید.
1( قانون هس یک روش مستقیم برای تعیین گرمای واکنش های شیمیاییاست�������������������������������������������������������������������������������������������������������
1( قانون هس یک روش مستقیم برای تعیین گرمای واکنش های شیمیاییاست.
2( گرمای یک واکنش معین به راهی که برای انجام آن در پیش گرفته می شود بستگی ندارد���������������������������������������������������������������

2( گرمای یک واکنش معین به راهی که برای انجام آن در پیش گرفته می شود بستگی ندارد.
ب( هر یک از شکل های زیر کدام روش را برای نگهداری مواد غذایی و افزایش زمانماندگاری آنها نشان می دهد�������������������������������������������������������������������������������
ب( هر یک از شکل های زیر کدام روش را برای نگهداری مواد غذایی و افزایش زمانماندگاری آنها نشان می دهد.
پ( با استفاده از گرماسنج لیوانی گرمای کدام واکنش را نمی توان اندازه گیری کرد؟ چرا ��������������������������������������������������������������������������������������������������

پ( با استفاده از گرماسنج لیوانی گرمای کدام واکنش را نمی توان اندازه گیری کرد؟ چرا ؟����������������������������������������������������������������������������������

جواب���

جواب���

آ( فشار ثابت52.0–آنتالپی واکنش52.0
ب( غیرمستقیم52.0-شرایط انجام همه واکنشها یکسان باشد.������������0.2���������������0.2
ب( غیرمستقیم52.0-شرایط انجام همه واکنشها یکسان باشد.52.0
پ( سرد52.0، خشک و تاریک������������0.2�������������������������������������0.2

پ( سرد52.0، خشک و تاریک52.0
ت( ساده تر������0.2��������������0.2
ت( ساده تر52.0
ث( مقدار����������0.2
ث( مقدار52.0
ج( طبیعی��������0.2
ج( طبیعی0.2��������52.0

آ( تا با محیط مبادله گرما نداشته باشد.52.0
ب( به دو دلیل  :1( بسیاری از واکنش ها در شرایط سختی انجام می شوند. ��������������������������������������0.2
ب( به دو دلیل  :1( بسیاری از واکنش ها در شرایط سختی انجام می شوند. 52.0
2( بعضی از واکنشها مرحله ای از یک واکنش پیچیده هستند.�������������������������������������������������������������������0.2

2( بعضی از واکنشها مرحله ای از یک واکنش پیچیده هستند.52.0
پ( زیرا در ظرف کدر از اثر نور در امان می مانند و ماندگاری بیشتری دارند.�����������������������������������������������������0.2
پ( زیرا در ظرف کدر از اثر نور در امان می مانند و ماندگاری بیشتری دارند.0.2�����������������������������������������������������������������������52.0
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فصل دوم������ پایه یازدهم���������� شیمی���

جاده نهایی��������� کیلومتر������

سوال���

سوال���

تعیین واکنش                      به طور مستقیم قابل اندازه گیری نیست باتوجه به آنتالپی های داده شده در مسیر زیر  H∆  این واکنش را بدست آورید�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

"من چه هستم"
آ( در ساختار خود عالوه برCوH، اکسیژن هم دارم و از پسماند مواد گیاهی مانند نیشکر استخراج م�����������
آ( در ساختار خود عالوه برCوH، اکسیژن هم دارم و از پسماند مواد گیاهی مانند نیشکر استخراج می
شوم�����������������������������������������������������������������������������������������

شوم.
ب( حالت مایع دارم یکی از فرآورده های سوختن کامل مواد آلی مثل الکل در دمایاتاق است���
ب( حالت مایع دارم یکی از فرآورده های سوختن کامل مواد آلی مثل الکل در دمایاتاق است.
پ( آرایش منظمی از اتم ها هستم که به مولکول آلی خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی م���������������������������������������������������������������������������������

پ( آرایش منظمی از اتم ها هستم که به مولکول آلی خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی می
دهم������������������������������������������������������������������������������������
دهم.���

جواب���

آ( سوخت سبز
ب(آ����������
ب(آب
پ( گروه عامل���

پ( گروه عاملی������������

جواب���
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در پی غذای سالم��������������

غذا، ماده و انرژی����������������

��������
گرما، دما
Q= mcp∆T


C=mcp

ترمو شیمی��������

آنتالپی پیوند������������

آنتالپی������

آنتالپی سوختن������������

گرمای واکنش به روش هس��������������������

گرمای واکنش با استفاده از آنتالپی پیوند��������������������������������������
گروه های عاملی�������������

سرعت واکنش���������

این فصل در نهایی به دو بخش تبدیل شده ) بخش 1: قسمتی که در نوبت اول تکرار شده از اول فصل تا ص 36  2 نمره –
بخش2 : از ادامه تا اخر فصل  7 نمره  که مجموعا دارای 9 نمره می باشد.�������������������������������������������������������������������������������������������������������6
بخش2 : از ادامه تا اخر فصل  7 نمره  که مجموعا دارای 9 نمره می باشد.(
پر اهمیت ترین فصل در امتحانات نهای�������������������������������������������������������������������

پر اهمیت ترین فصل در امتحانات نهایی����������������������������������
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فصل سوم������ پایه یازدهم���������� شیمی���

جاده نهایی��������� کیلومتر������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
پلی اتن شاخه دار محسوب می شود.
پلی اتن سنگین: این نوع پلی اتن چگالی بیشتری دارد و کدر است، از آن برای تهیه ی لوله های پلاستیکی، دبه های آب یا بطری کدر شیر که سخت تر و�����������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
محکم تر هستند، استفاده می شود و بدون شاخه نیز هستند.���������������������������������������������������

ویژگی‌های تفلون��������������

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سلولز و نشاسته دو درشت مولکول طبیعی هستند که واحدهای سازنده آنها گلوکزاست.
الف( تفاوت میان ساختار این دو درشت مولکول چیست�������������������������������������������������������������������������
الف( تفاوت میان ساختار این دو درشت مولکول چیست؟
ب( آیا نتیجه گیری زیر در مورد الیاف سازنده پنبه درست است؟ چرا����������������������������������������������

ب( آیا نتیجه گیری زیر در مورد الیاف سازنده پنبه درست است؟ چرا؟
"الیاف پنبه که از سلولز ساخته شدهاند تعداد واحدهای گلوکز یکسان دارند�������������������������������������������������������������
"الیاف پنبه که از سلولز ساخته شدهاند تعداد واحدهای گلوکز یکسان دارند"��������������������������������������������������������������������

الف(شکل روبه رو معرف کدام پلیمر است؟ مونومر سازنده آن را بنویسید.
ب( دو مورد از ویژگیهای آن را بنویسید����������������������������������������������������������������
ب( دو مورد از ویژگیهای آن را بنویسید.������������������������������������

با توجه به شکل های زیر به سوالات پاسخ دهید:
الف-کدام پلی اتن در تهیه کیسه پلاستیکی کاربرد دارد�����������������������������������������
الف-کدام پلی اتن در تهیه کیسه پلاستیکی کاربرد دارد؟
ب-کدام پلی اتن استحکام بیشتری دارد�������������������������������������������������

ب-کدام پلی اتن استحکام بیشتری دارد؟
پ-کدام پلی اتن کدر است����������������������������������
پ-کدام پلی اتن کدر است؟
ت-کدام پلی اتن چگالی بیشتری دارد����������������������

ت-کدام پلی اتن چگالی بیشتری دارد؟��������������������������������

شکل زیر نمایی ساده از الیاف و مولکول های سازنده آن را نشان می دهد . نام هر یک از موارد a و  b را بنویسید.��������������������������������������������������������������������������������������������������������

نمودار زیر روند تولید الیاف پلی استر، پنبه و پشم را نشان میدهد. با توجه به آن،
الف-مشخص کنیدهر نمودار مربوط به کدام الیاف است�����������������������������������������������������������������������������
الف-مشخص کنیدهر نمودار مربوط به کدام الیاف است؟
ب-کدام الیاف در طبیعت یافت نمیشوند����������������������������������������������

ب-کدام الیاف در طبیعت یافت نمیشوند؟����������������������������������

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

الف(ساختار ونحوه اتصال مولکولهای گلوکز در این دو پلیمر با هم متفاوت است52.0.
ب( خیر52.0 ، پلیمرها فرمول مولکولی دقیق ندارند چون تعداد دقیق مونومرهایی که در ساختار هر کدام به هم متصل میشود، مشخص نیست.������������������������������������������������������������������������0.2
ب( خیر52.0 ، پلیمرها فرمول مولکولی دقیق ندارند چون تعداد دقیق مونومرهایی که در ساختار هر کدام به هم متصل میشود، مشخص نیست.0.2�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������0.2������52.0

0.2���CF2=CF����0.2�������������������������������.ب( از نظر شیمیایی بی اثر است52.0 . نقطه ذوب بالایی دارد
52.0 )2FC=2FC( ،52.0)آ( پلی تترا فلوئورو اتن )تفلون
ب( از نظر شیمیایی بی اثر است52.0 . نقطه ذوب بالایی دارد.0.2������������������������0.2����������������������������52.0

الف-ساختار )1( پلی اتن سبک52.0
ب-ساختار )2( پلی اتن سنگین  ��������������������������0.2
ب-ساختار )2( پلی اتن سنگین  52.0
پ-پلی اتن )2( ����������������������������0.2

پ-پلی اتن )2( 52.0
ت-پلی اتن )2( ��������������0.2
ت-پلی اتن )2( 0.2��������������52.0

a( الیاف سلولز 52.0
b( گلوکز ���������������0.2
b( گلوکز 0.2���������52.0

الف-نمودارaمربوط به الیاف پلی استر       52.0      نمودارbمربوط به الیاف پنبه          52.0        نمودارcمربوط به الیاف پشمی است.52.0
ب-الیاف پلی استر که ساختگی هستند.�����������������������������������������0.2����������������������������������������0.2�������������������������������������������0.2
ب-الیاف پلی استر که ساختگی هستند.0.2���������������������������������52.0

نمونه سوالات����������
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������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
استری  تولید کرد.
استر دسته ای از مواد آلی است که منشا بوی خوش شکوفه ها، گل ها، عطر ها و نیز بو  طعم میوه ها هستند����������������

������������������������������������������������������������������������������������������������� �

������������������������������������� �
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Oبه با هم پیوند برقرار کرده اند و استر مربوطه را به وجود آورده اند و همچنین واکنش استری شدن همراه با تولید آب است. هر  یک مولکول الکل یک مولکول آب به وجود می آورد����� HO دادن

الکل یک مولکول آب به وجود می آورد.
در پلی استر باید بدانیم که این واکنش ها انجام می شود و تفاوت آن این است که با حضور چندین مولکول الکل و کربوکسیلیک اسید انجام می���������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
شود.و الکل و کربوکسیلیک اسید در واکنش های پلیمری دو عاملی هستند.���������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������� �

���������������������������������������������������������������������������� �

����� �

نام گذاری استرها���������������

واکنش استری شدن��������������
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آ(
دارای گروه عاملی هیدروکسیل اس�

������������������������������ �

������������� �

ث(
دارای یک گروه استری و 4 گروه هیدروکسیل اس�

������������������������������������������ �

���������������� �

��������������������������� �

دی(
دارای گروه هیدروکسی��

�������������������� �

�������������������������� �

کا(
دو گروه کتونی وجود دارد��

������������������������ �

������������� �

�������������������������������������� �

�������������������������������������� �

ویتامین‌ها���������

فقط  ویتامین سی است که مصرف بیش از اندازه آن مشکلی برای بدن ایجاد نمی کند.�������������������������������������������������������������������������
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سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

..........................اولین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها است که بر اثر گزش مورچه وارد بدن می شود.�����������������������������������������������������������������������������������������������������

شکل زیر بخشی از ساختار یک پلیمر را نشان میدهد. با توجه به آن به سوالات زیر پاسخ دهید.
الف-نام این پلیمر چیس�����������������������������������������������������������������������������������
الف-نام این پلیمر چیست
ب-واحد تکرار شونده را مشخص کنید���������������������

ب-واحد تکرار شونده را مشخص کنید.
پ-ساختار مونومر این پلیمر را را رسم کنید�������������������������������
پ-ساختار مونومر این پلیمر را را رسم کنید.
ت-کاربرد این مونومر را بنویسید����������������������������������������

ت-کاربرد این مونومر را بنویسید.������������������������������

الف-ساختار مونومر تشکیل دهنده پلیمری را رسم کنید که در تهیه کیسه خون استفاده میشود.
ب-واحد تکرارشونده این پلیمر را رسم کنید����������������������������������������������������������������������������������
ب-واحد تکرارشونده این پلیمر را رسم کنید.
پ-نام این پلیمر چیست���������������������������������������

پ-نام این پلیمر چیست؟��������������������

با توجه به ساختارهای داده شده، به سواالت پاسخ دهید:
الف( فرمول شیمیایی ترکیب »2« را بنویسید��������������������������������������������������
الف( فرمول شیمیایی ترکیب »2« را بنویسید.
ب( نام ترکیب »3« را بنویسید���������������������������������������

ب( نام ترکیب »3« را بنویسید.
پ( کدام ترکیبها توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارند���������������������������
پ( کدام ترکیبها توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارند؟
ت( ساده ترین ترکیب استری کدام است��������������������������������������������������

ت( ساده ترین ترکیب استری کدام است؟
ث( کدام ترکیب یک آمید است���������������������������������
ث( کدام ترکیب یک آمید است؟
ج( از آبکافت ترکیب »1« در محیط اسیدی، چه ترکیباتی تولید میشود؟ )ساختارشان ر�������������������������

ج( از آبکافت ترکیب »1« در محیط اسیدی، چه ترکیباتی تولید میشود؟ )ساختارشان را
رسم کنید(���������������������������������������������������������������������������
رسم کنید(.���������

کدام یک از مونومرهای زیر برای ساخت پلی استر استفاده میشود؟ چرا؟��������������������������������������������������������������

نمودار زیر انحلال ذیری الکل ها و آلکان ها را در آب نشان میدهد:
آ( از نمودارهای الف و ب، کدامیک انحلال پذیری الکل و کدامیک  انحلال پذیری یک آلکان را نشان میدهد������������������������������������������������������������
آ( از نمودارهای الف و ب، کدامیک انحلال پذیری الکل و کدامیک  انحلال پذیری یک آلکان را نشان میدهد؟
ب( چه عاملی باعث انحلال ترکیبات نمودار الف در آب میشود���������������������������������������������������������������������������������������������

ب( چه عاملی باعث انحلال ترکیبات نمودار الف در آب میشود؟
ت( توضیح دهید چرا انحلال پذیری ترکیب شماره1از ترکیب شماره2 بیشتر است�����������������������������������������������������
ت( توضیح دهید چرا انحلال پذیری ترکیب شماره1از ترکیب شماره2 بیشتر است؟�������������������������������������������������������������������

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

متانوییک اسید0.2�������������52.0

الف-پلی سیانو اتن     52.0
ب-واحد تکرار شونده: ����������������������0.2
ب-واحد تکرار شونده: 52.0
پ-ساختار مونومر:    52.0                    ��������������������0.2

پ-ساختار مونومر:    52.0                     
ت-برای تولید پتو�����������������������������������������0.2
ت-برای تولید پتو0.2����������������52.0

!�$� 2������0.2������
0.2���������
�	������

0.�������������
0.2�������������
0.2�������

���!$�!$2!$2 "����!$�!  "���0.������	������������������)

0.2���>=�>�������	��:��>7�N@���	�����>����B
9
���>�2�0D�/.-,4

N������2�x���=�0.2��2���u�	������i�0.2�������>������	����Bo����������>�����v
0.2��N���x���	��iu��>���0.2����=�>���=�iu������k������������	��x���-������	�pd���������c�����>�������	�����h

�������d����d���������>��a��[�d����>���>����\YX�N�0.2�>�����������x�����-V��Bo�����YWU����T������YWU��T��/Y�S�	��>�/��R��������d����	�����>����d���Q����>��a��/0�����
0.2�N@���[�d����>����d�����>��af

0.2���-��d�	���������������������������������������������������������������������0.���i�����������������������������������������������0.2�����

����������µ
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سوال���

سوال���

سوال���

�����������������������������������������������������������������������������������C 6 H 16 O ����������������������������C  10 H  18 O مول در نظر بگیرید��������������������������� n 2  باشد،فرمول ساختاری پلیمر حاصل  بنویسید.)تعداد مول هریک از واکنشدهنده ها را O 61 H 6 C4 و فرمول مولکولی یک دی الکل O 81  H 01  Cاگرفرمول مولکولی یک دی اسید
در نظر بگیرید(�������������

نوع نیروی بین مولکولی غالب در الکل های زیر را مشخص کنید.�������������������������������������������������������

دانش آموزی قرص ویتامین ث و دی بدون تجویز پزشک مصرف میکند با توجه به فرمول ساختاری استفاده بدون تجویز پزشک از کدام ویتامین برای این دانش آموز مضرر خواهد بود و دلیل علمی برای قانع کردن این دانش آموز بیان کنید�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
دلیل علمی برای قانع کردن این دانش آموز بیان کنید.������������������������������������������������

جواب���

جواب���

1( هیدروژنی 52.0 2( واندروالسی 0.2����������������0.2������������52.0

ویتامین دی52.0
زیرا بخش ناقطبی آن بزرگتر است 52.0 مولکولی ناقطبی بوده و در آب حلال قطبی حل نمیشود.����������0.2

زیرا بخش ناقطبی آن بزرگتر است 52.0 مولکولی ناقطبی بوده و در آب حلال قطبی حل نمیشود.52.0
ولی ویتامین ث به دلیل داشتن بخشهای قطبی بیشتر، مولکولی قطبی بوده 52.0 و در آب حلال قطبی حل میشود و مقدار اضافی آن از طریق ادرار از بدن دفع میشود.������������������������������0.2�������������������������������������������������0.2
ولی ویتامین ث به دلیل داشتن بخشهای قطبی بیشتر، مولکولی قطبی بوده 52.0 و در آب حلال قطبی حل میشود و مقدار اضافی آن از طریق ادرار از بدن دفع میشود.0.2����������������������������������������������������������������������������0.2�����������������������������������������������������������������52.0
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�������������������������������������������������������������������C,O,N,وجود دارد.مو، ناخن، پوست بدن ما و همچنین شاخ حیوانات و پشم گوسفند نمونه ای از آنها است. در این دسته از پلیمر ها گروه عاملی آمید                           تکرار شده است������������������������������������������������������� H,N,O,C پلیمر های طبیعی زیادی شناخته شده است که در ساختار آنها

متیل آمین ساده ترین آمین است�����������������������������������������������������������������������������������������������������
نمونه ای از آنها است. در این دسته از پلیمر ها گروه عاملی آمید                           تکرار شده است.

����������������������������� �

������������������������������������������������������������������������������������������� �

���������������������������������� �

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
موجود در محیط واکنش داده و برخی از پیوند ها مانند پیوند های استری و آمیدی  شکسته می شود . هر که این واکنش ها سریع تر پارچه زودتر پوسیده می شود��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

پوسیده می شود.�������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������� بادبانی، لباس های مخصوص موتورسواری و جلیقه های ضد گلوله استفاده می شود. به واکنش شکسته شدن استر با آب آبکافت می گویند.
 از پلی لاکتیک اسید انواع ظرف های پلاستیکی یکبار مصرف مانند وسایل آشپز خانه، سفره، سطل زباله، کیسه ی پلاستیکی و.... تولید می شوند و شیر�������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  از پلی لاکتیک اسید انواع ظرف های پلاستیکی یکبار مصرف مانند وسایل آشپز خانه، سفره، سطل زباله، کیسه ی پلاستیکی و.... تولید می شوند و شیر ترش دارای لاکتیک اسید است���
����� ترش دارای لاکتیک اسید است.���������

�
�����������

��������������

کولار یکی از معروف ترین پلی آمید هاست. این پلیمر سبک و محکم از فولاد هم جرم خود پنج برابر مقاوم تر است و در تهیه ی تایر اتومبیل، قایق بادبانی، لباس های مخصوص موتورسواری و جلیقه های ضد گلوله استفاده می شود. به واکنش شکسته شدن استر با آب آبکافت می گویند���

����������

تاثیر عوامل محیطی  بر
شکستن پیوند‌ها��������������������
شکستن پیوند‌های
پلیمر‌ه��������������

پلیمر‌ها�������

غلظت���

دما��

کاتالیزگر��������

جنس) اثر محیطی نیست  به خود سپلیمر بر می گردد(���������������������������������������������
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X9QTR'OSK(UKMAQJ@KD=(K<LC;GC:K)'>W8KX9R7Q>K6:5K3SKD2>1K<5KDJQ;>K(I4PK0K9Q:(KFQ/R51K.O,(0KV(K3,K6:(K<9Q>1KEJ@+*-'JRCB

K£�=M�SK0M8K�1KCSK-1K)'J�>K-0L5K(UK�C��K�~:K�=|=MSK�1KL5K(UK-1KMr(KC>(K£50M2>KD2SKV(K6vW:K¤¤3SK�CApK��>KL5K�C��K��UK£�=|=MSK�C��K<0LK�Q};T>KL'jK3SK(UKCPK�9OO,9Qe:KMr�
{9P9Q>K-C��K<M=z@K.O,(0K<0LKMSK(UK�>CvKb(9,KMa(K3J`T>KD=(_X5'�QA�K5C^R(K�C��K��UKL5KE:'T�>KM2Q\o

�O[K�ZK¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤MrK|2�CpC,K�¡K¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤6YJ�K��K¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤¤C>5K��

X5U(5KbC�KXXXXXXXXXXXXXXXXXKD2>1KD=MpK�5C¬

å9QP5Kë:C@KM=VK<CÚ�:W×K3Í
{9OR'rKE>K)'ê�'>K6¼U5KCÚOpK(UKD2�'T�(KC>(9O>C�KE>K<MAQJ@K)'ê�'>K6¼U5K(UKD×0M×KEJ@K(WÖK�¾�È

{6:(K�Q�5K3ÖK3SK-C�K-5U'GKV(KE¼C�KD=M2¼K�I>K�¹

X6:(K-1KL5K5'['>K�K)'�O>�D2>1K�Q;>�M�(',K�K5'[0K�Q�5K3SKEPC>K<'.موجود در آن است ) بوی ماهی به دلیل وجود ) کوالر–متیل آمین–منتول

X9QTR'OSK(UK6:U5C�K<CPKZUC�vK�2��K�ê¼K0K�5W,K���>K(UKM=VK<CPKZUC�vKE;:U5C�KCRKE;:U.ویژگی چربی دوستی الکل ها، با افزایش شمار اتمهای کربن، افزایش مییابد )آ
درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کرده و شکل صحیح عبارت های نادرست را بنویسید.
¤X9SCQQ>K.R(I8(K£DSM,K<CÚAp(KLCA¼K.R(I8(KCSK£CPK�ê�(KE;:05KESMÖKEr�=0Kاتانول به هر نسبتی در آب حل میشود� )ب
آ( ویژگی چربی دوستی الکل ها، با افزایش شمار اتمهای کربن، افزایش مییابد. 

X5'�Q>K��K�1KL5KE;�T�KMPK3SK)'�Cp(Kپلی لاکتیک اسیدها، ردپای وسیعی در محیط زیست برجای میگذارند� )پ
ب( اتانول به هر نسبتی در آب حل میشود.
X9�U(z4Q>K<C[WSK6T=VK�Q�>KL5KE�Q:0K<C@5UK£CP9Q:(KFQ;,�KEJ@Kکولار از فولاد هم جرم خود3برابر مقاومتر است� )ت
پ( پلی لاکتیک اسیدها، ردپای وسیعی در محیط زیست برجای میگذارند.

X6:(KM;>0C}>KMS(WS�5'GKbW[K�PK5�'8KV(KL�',K�.کولار از فولاد هم جرم خود3برابر مقاومتر است )ت

å9QTR'OSK(UKF=MPKbC�K0K�9Q�,K�GKEJ>CvK<CÚP0MrKL05KM=VK<CPUC;GC:KL:در ساختارهای زیر دور گروههای عاملی خط کشیده و نام هریک را بنویسید

جواب')�

جواب')�

جواب')�

جواب')�

جواب')�

ب( اثر غلظت  0.2��¤����������52.0

متیل آمین 0.2����������52.0

الف( زیرا در پلی پروپن واحدهای تکرار شونده وجود دارد. 5.0
ب( زیرا نشاسته در محیط مرطوب)52.0( به آرامی به گلوکز تجزیه می شود)52.0( و مزه شیرین ایجاد می کند������������������������������������������������������.0

ب( زیرا نشاسته در محیط مرطوب)52.0( به آرامی به گلوکز تجزیه می شود)52.0( و مزه شیرین ایجاد می کند.��������������������������������������������������������0.2����������������������������������0.2

متیل آمین  0.2�¤���������52.0

آ( درست52.0
ب( درست�������0.2
ب( درست52.0
پ( نادرست-کوچکتری�������0.2

پ( نادرست-کوچکتری52.0
ت( نادرست-5برابر�����������������0.2
ت( نادرست-5برابر0.2����������������52.0

Z�(':K3�'Aنمونه سوالات

F�'>آزمونک�
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سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

��������������������������������R ─ C O O ─ میتواند هیدروژن باشد��������'RیاRآ( باذکر دلیل بنویسید در چنین ساختارهایی کدام یک از گروههای
اگر مادهR ─ O O C ─ R'تولید کننده بوی نوعی میوه باشد،
آ( باذکر دلیل بنویسید در چنین ساختارهایی کدام یک از گروههایRیاR'میتواند هیدروژن باشد؟
ب( دانشجویی برای تهیه ماده ای دارای6کربن شبیه ساختار بالا، از اتانول و کدام ماده دیگر باید استفاده کند؟ نام و ساختار آن ماده را بنویسید������������������������������������������������������������������������������������

ب( دانشجویی برای تهیه ماده ای دارای6کربن شبیه ساختار بالا، از اتانول و کدام ماده دیگر باید استفاده کند؟ نام و ساختار آن ماده را بنویسید.��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

با توجه به جدول زیرکه دو نوع الکل هستند به سوالات زیر پاسخ دهید:
1-نام ماده آ چیست��������������������������������������������������������������
1-نام ماده آ چیست؟
2-کدام ماده در آب حل نمی شود؟ علت حل نشدن آن چیست�����������������

2-کدام ماده در آب حل نمی شود؟ علت حل نشدن آن چیست؟
 3-قطبیت کدام یک بیشتر است؟ چرا�������������������������������������������������
 3-قطبیت کدام یک بیشتر است؟ چرا؟
4-نیروی بین مولکولی غالب در الکل1را بنویسید�������������������������������

4-نیروی بین مولکولی غالب در الکل1را بنویسید.
5-بخش قطبی در مولکول1کدام است�������������������������������������������
5-بخش قطبی در مولکول1کدام است؟�����������������������������

با توجه به ساختار داده شده به سوالات زیر پاسخ دهید:
آ( بخش قطبی و ناقطبی آن را مشخص کنید�������������������������������������������������
آ( بخش قطبی و ناقطبی آن را مشخص کنید.
ب( آیا این ترکیب در آب حل می شود؟ چرا������������������������������������

ب( آیا این ترکیب در آب حل می شود؟ چرا؟
پ( نیروی بین مولکولی غالب آن چه نام دارد�������������������������������������
پ( نیروی بین مولکولی غالب آن چه نام دارد؟
ت( کدام گروه عاملی در ساختار آن وجود دارد����������������������������������������

ت( کدام گروه عاملی در ساختار آن وجود دارد؟
ث( نام و فرمول ساختاری استر حاصل از واکنش این ماده با استیک اسید را بنویسید�����������������������������������������
ث( نام و فرمول ساختاری استر حاصل از واکنش این ماده با استیک اسید را بنویسید.���������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������8�����������������������������������������4SO2��������������������������������������������������)1 گرما داده شده است. اگر بازده درصدی واکنش08%باشد، جرم استرتولیدشده چند گرم است؟) ترکیبی با فصلH2OS4مخلوطی از5مول اتانوئیک اسید  و5مول اتانول درمجاورت

طرف دوم واکنش پلیمری شدن را بنویسید.�����������������������������������

جواب���

جواب���

جواب���

جواب���

�����������������������������������������R0.2�������52.0 52.0 ب( بوتانوییک اسید 52.0 ) شکل آن
آ( گروه52.0R –چون استر است وR'باید زنجیره کربنی باشد.
5 ب( بوتانوییک اسید 52.0 ) شکل آن 52.0(�0.2�����������0.2��������������������0.2

1-پروپانول 52.0
2-ماده252.0-چون بیش از5کربن دارد و بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد.�����������0.2
2-ماده252.0-چون بیش از5کربن دارد و بخش ناقطبی بر بخش قطبی غلبه دارد.52.0
3-ماده52.01-زیرا کمتر از5کربن دارد0.2����������������������������������������������������������0.25������52.0

3-ماده52.01-زیرا کمتر از5کربن دارد52.0.
4-پیوند هیدروژنی     �������0.2������������������������10.2
4-پیوند هیدروژنی     52.0
5-بخش���������������������0.2

OH0.2�����52.0HO5-بخش

ب( بله52.0-در الکل های با  ساختار کوچک وتا پنج کربن،بخش قطبی بر ناقطبی غلبه داردو الکل درآب محلول است.
52.0  پ( پیوند هیدروژنی��������������������������������������������������������������������������������������������������0.2
5  پ( پیوند هیدروژنی52.0
ت( گروه عاملی هیدروکسیل0.2��������������������0.2

ت( گروه عاملی هیدروکسیل52.0
ث( اتیل بوتانوات�����������������������0.2
ث( اتیل بوتانوات0.2����������������52.0
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سوال���

سوال���

سوال���

سوال���

اصلاحات زیر را تعریف کنید.
پلیمری شد������������������������
پلیمری شدن
مونوم���������

مونومر�����

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید و شکل صحیح عبارت های نادرست را بنویسید.
الف( امروزه پوشاک به شرایط آب و هوایی، فرهنگ، آداب و رسوم، باورها و ...در هر جامعه بستگی دارد��������������������������������������������������������������������������������������������
الف( امروزه پوشاک به شرایط آب و هوایی، فرهنگ، آداب و رسوم، باورها و ...در هر جامعه بستگی دارد.
ب( الیاف، پس از فرایند ریسندگی، به پارچه خام تبدیل میشود���������������������������������������������������������������������������������������������

ب( الیاف، پس از فرایند ریسندگی، به پارچه خام تبدیل میشود.
پ( تعداد اتم های سازنده هر مولکول گلوکز ، بسیار زیاد بوده و اندازه مولکول آن بزرگ است��������������������������������������������������������
پ( تعداد اتم های سازنده هر مولکول گلوکز ، بسیار زیاد بوده و اندازه مولکول آن بزرگ است.
ت( برخی از درشت مولکولها مثل نایلون، تفلون ساختگی هستند و اندازه مولکول آن بزرگ است�������������������������������������������������������������������������������������

ت( برخی از درشت مولکولها مثل نایلون، تفلون ساختگی هستند و اندازه مولکول آن بزرگ است.�����������������������������������������������������������������������������������

جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید.
آ(موفقیت صنعت نساجی در گرو تامین ....................... موردنیاز است������������������������������������
آ(موفقیت صنعت نساجی در گرو تامین ....................... موردنیاز است.
ب(بو و طعم خوش آناناس به دلیل وجود............................... در آن است���������������������������������������������������������������������

ب(بو و طعم خوش آناناس به دلیل وجود............................... در آن است.
پ(به واکنش دهنده ها در واکنش پلیمری.شدن،......................می گوین���������������������������������������������������������������������������
پ(به واکنش دهنده ها در واکنش پلیمری.شدن،......................می گویند
ت(الیاف سلولزی از اتصال تعداد زیادی مولکول ........................... ساخته می شوند���������������������������������������������������������������������

ت(الیاف سلولزی از اتصال تعداد زیادی مولکول ........................... ساخته می شوند.
ث(گروه عمل استری از واکنش یک الکل با یک ........................... ایجاد می شود������������������������������������������������������������������������������������
ث(گروه عمل استری از واکنش یک الکل با یک ........................... ایجاد می شود.��������������������������������������������������������������������������������

آمیدی باساختار زیر  از واکنش کدام اسید و آمین می تواند تهیه شود؟���������������������������������������������������������������

����

����

����
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فصل سوم������ پایه یازدهم���������� شیمی���

جاده نهایی��������� کیلومتر������

پوشاک، نیاز پایان ناپذیر�����������������������
استری شدن:
الکل+ کربوکسیلیک اسید  = است���������

الکل+ کربوکسیلیک اسید  = استر
برای پلی استر بایستی الکل و کربوکسیلیک اسید دو عاملی باشد����������������������������
برای پلی استر بایستی الکل و کربوکسیلیک اسید دو عاملی باشد.���������������������������������������������������������

پلی آمید:
کربوکسیلیک اسید+ آمین = پلی آمی��������
کربوکسیلیک اسید+ آمین = پلی آمید
برای پلی آمید بایستی هر کدام از ترکیبات در واکنش دهنده دو عاملی باشد�������������������������������

برای پلی آمید بایستی هر کدام از ترکیبات در واکنش دهنده دو عاملی باشد.��������������������������������������������������������������������

این فصل در امتحانات نهایی دارای 4 نمره است.������������������������������������������




